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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania - inwestycja
Inwestycja, do ktérej odnosi sie niniejsze opracowanie jest: modernizacja oczyszczalni sciekow w

Starogardzie Gdanskim — Etap | ().

1.2. Forma opracowania
Niniejsze opracowanie jest czescig technologiczng? (tomem T) projektu budowlanego dla
przedmiotowej inwestycji. Opracowanie skfada sie z cze$ci opisowej i rysunkowej, zawartych w

jednym wolumenie (teczce) o numerze rejestracyjnym 090/PB/T/16.

1.3. Cel opracowania

Celem strategicznym podjetego przedsiewziecia inwestycyjnego jest zapewnienie dobrego stanu
Srodowiska poprzez wlasciwe oczyszczenie sciekow i przerébke osaddw Sciekowych na oczyszczalni
sciekow w Starogardzie Gdanskim. W obecnhym stanie oczyszczalnia sciekow Starogardzie Gdanskim
wykazuje pewne niedomagania. Czesc¢ zainstalowanych na oczyszczalni urzadzen jest zuzyta, a stan
konstrukcji obiektéw pozostawia wiele do zyczenia. Celowa jest zmiana tego stanu rzeczy na
poprawny, czemu stuzy¢ ma podjeta inwestycja.

Jednym z etapow przedsiewziecia jest powstanie dokumentacji projektowej, w tym niniejszego
opracowania. Opracowanie to - wraz z innymi czesciami projektu budowlanego i dokumentami
towarzyszgcymi - stworzy merytoryczng podstawe dla wydania pozwolenia na budowe dla

przedmiotowej inwestycji oraz bedzie podstawg dla opracowania projektéw wykonawczych.

1.4. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje rozwigzaniami technologicznymi nastepujgce obiekty:

reaktor biologiczny RB (3),

stacja dmuchaw SD,
osadniki wtérne OWT,

komora pomiaru ilosci osadu PQO,

wydzielona komora fermentacyjna otwarta WKFO,

1 Etap Il modernizacji oczyszczalni $ciekow w Starogardzie Gdanskim jest aktualnie jedynie pewng ogding wizjg przysztego
rozwoju oczyszczalni. Wedle niej na oczyszczalni w Starogardzie Gdanskiem powsta¢ miatyby obiekty gospodarki osadowo-
biogazowej dla przetwarzania na biogaz osadu pochodzgcego z tej oczyszczalni jak i innych oczyszczalni funkcjonujgcych w
rejonie. Nie wiadomo kiedy i czy w ogole taki etap || modernizacji oczyszczalni zostanie wdrozony. Z punktu widzenia
niniejszego projektu kwestie ewentualnego przysztej modernizacji oczyszczalni w etapie Il traktuje sie, jakby jej nie byto, tzn.
nie ma ona zadnego wptywu na biezgcy projekt.

2 Chodzi tu — i w kazdym innym przypadku uzycia tego stowa w tym opracowaniu, o ile nie zaznaczono inaczej - o
technologie oczyszczania sciekow i przerébki osadow.

3 Uzywane w tym projekcie nazwy, symbole i numery obiektow istniejgcych podane sg w rozdziale 3.2 (tabela 1), a obiektdéw
objetych dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji w rozdziale 7.0 (tabela 9).
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e zbiornik osadu nadmiernego ZON,

e stacja odwadniania i zageszczania osadu SZOO,

e pomieszczenie odbioru osadu POO,

¢ wiaty magazynowe osadu WMO i plac tymczasowego sktadowania osadu PTSO.
Pomieszczenie POO i wiaty WMO sg tu obiektami nowymi (projektowanymi), a pozostate wymienione
sg to obiekty istniejgce, dla ktérych wystepujg jakie$ projektowane dziatania o charakterze

technologicznym.
W niniejszym projekcie zawarto rozbudowe sieci technologicznych na terenie oczyszczalni.

Dla tak wyodrebnionego zakresu rzeczowego w opracowaniu podano informacje wtasciwe dla czesci
technologicznej projektu budowlanego. W opracowaniu zawarto w szczegoélnosci:
e W czeSci opisowej:
o omdéwienie stanu obecnego oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim,
o ustalenie prognozowanej ilosci i jakosci Sciekow surowych oraz wymagan dla $ciekow
oczyszczonych jako podstawowych danych wyjsciowych do projektowania,
o omowienie projektowanych zmian w ukfadzie technologicznym oczyszczalni,
o obliczenia technologiczne,
o wykaz obiektow i urzgdzenh technologicznych ze specyfikacjg ich parametréw
technicznych.
e W czesci rysunkowe;j:
o planowane zagospodarowania terenu,
o schemat technologiczny projektowanego uktadu,
o rysunki nowych i modernizowanych obiektow,
o profile projektowanych sieci.
W zakres tego projektu nie wchodzg zadne rozwigzania w obrebie nastepujacych obiektéw:
e kratownia KRS,
e przepompownia osadu i wod ociekowych PWW,
e budynek administracyjny BA,
e budynek garazowy ‘C’ BGC
Projektowane rozwigzania dla powyzszych obiektdw majg charakter wytgcznie inny niz technologiczny

I ujete sg wytgcznie w projektach innych branz.
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Dla obiektow, ktére objete sg niniejszg czescig technologiczng projektu zakres rozwigzan zawartych w
tej czesci nie obejmuje rozwigzan wtasciwych dla innych branz, w szczegdlnosci:
e remontow (renowacji) substancji budowlanej tych obiektow (renowacja powierzchni
zelbetowych, wymiana pomostow, wymiana barierek itp. elementy),
e remontow instalacji grzewczych i wentylacyjnych w tych obiektach.

Projektowane rozwigzania w tym zakresie ujete sg w projektach innych branz.

W zakresie niniejszej technologicznej czesci projektu nie wchodzg projektowane sieci inne niz

technologiczne i wod.-kan., np. sieci cieplne lub elektryczne.
Szczegobtowy zakres niniejszego projektu wynika ze spisu tresci.

1.5. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtéwnych materiatéw:

[1] Umowa nr 27/09/2016 zawarta w dn. 26.09.2016 r. pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg
na wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania ,Modernizacja oczyszczalni sciekow w
Starogardzie Gdanskim — Etap I”,

[2] Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamodwienia (SIWZ) pn. ,Wykonanie dokumentaciji
projektowej modernizacji oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim — Etap I”
opracowana przez Zamawiajgcego we wrzesniu 2016 r.,

[3] Wybrana dokumentacja archiwalna istniejgcej oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim
udostepniona przez Zamawiajgcego (spis wg dokumentdéw przekazania),

[4] Mapa dla celow projektowych terenu oczyszczalni Sciekéw w Starogardzie Gdanskim
opracowana przez Ustugi Geodezyjne Tomasz Krasniewski, aktualna na dzien 23.09.2016 r.,

[5] Wizje lokalne, biezgce informacje od Zamawiajgcego, przepisy prawne, polskie normy, dane

literaturowe i katalogowe.

1.6. Zamawiajacy, Inwestor i Uzytkownik

Zamawiajgcym opracowanie dokumentaciji dla przedmiotowej inwestyciji i Inwestorem dla tego
przedsiewziecia oraz Uzytkownikiem (operatorem) oczyszczalni sciekdw w Starogardzie Gdarnskim
jest Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizaciji

STAR-WIK Sp. z 0.0. ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski.

1.7. Wykonawca (Projektant)
Wykonawcg dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest
Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.
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2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Oczyszczalnia $ciekéw w Starogardzie Gdanskim zlokalizowana jest w granicach administracyjnych
miasta, miedzy Drogg Owidzkg i ul. Unii Europejskiej a zakolem rz. Wierzycy. Oczyszczalnia znajduje
sie pod adresem: ul. Droga Owidzka 3A, 83-200 Starogard Gdanski. Dojazd do oczyszczalni odbywa

sie bezimienng, utwardzong ulica biegngca od Drogi Owidzkiej.

Teren oczyszczalni jest ogrodzony i znajduje sie na dziatkach nr 2/1, 2/2, 3/2, 4/2 1 6/10. obreb
ewidencyjny nr 0015,15, jednostka ewidencyjna 221303 _1, Starogard Gdanski — M.

Dziatki nr 2/2, 3/2 i 6/10 stanowig wtasnosc¢ Inwestora (STAR-WIK Sp. z 0.0.).

Dziatka nr 2/1 wiasnos¢ Gminy Miejskiej Starogard Gdanski, a STAR-WIK Sp. z 0.0. jest

uzytkownikiem wieczystym tej dziatki.
Powierzchnia terenu oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi 9,5 ha.

Planowana inwestycja obejmuje dziatania wytgcznie w obrebie ogrodzenia oczyszczalni co najwyzej

na wymienionych powyzej dziatkach.
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3.0. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

3.1. Zlewnia oczyszczalni i odbiornik sciekéw oczyszczonych

Oczyszczalnia $ciekdéw w Starogardzie Gdanskim przyjmuje Scieki z miasta Starogard Gdanski
liczgcego niespetna ok. 49 tys. mieszkancow oraz kilku okolicznych miejscowosci: Barchnowy,
Kolincz, Koteze, Nowa Wie$ Rzeczna, Owidz, Rywald i Zabno liczgcych tgcznie ok. 3 tys.
mieszkancow.

Miasto Starogard Gdanski jest niemal w catosci (w 95%) skanalizowane tzn. wyposazone w sie¢
kanalizacji, czesciowo ogdélnosptawnej a czesciowo rozdzielczej (tj. sanitarnej i deszczowej). W
okolicznych miejscowosciach dominuje system kanalizacji rozdzielczej.

System kanalizaciji kieruje $cieki na przedmiotowg oczyszczalnie. Liczba mieszkancéw
(rzeczywistych) generujgcych tadunek zanieczyszczen obcigzajgcych oczyszczalnie wynosi LM~50
tys. Udziat sciekow przemystowych w strumieniu $ciekdéw miejskich mozna szacowac¢ na ok. RLM~5
tys. (4). a wiec catkowite obcigzenie oczyszczalni odpowiada warto$ci RLM~55 tys. Pewne niewielkie
ilosci Sciekow trafiajg na oczyszczalnie jako dowozone i ten strumien ma niewielki wptyw na
obcigzenie oczyszczalni.

Srednia dobowa ilo$é $ciekéw doprowadzanych do oczyszczalni z uwzglednieniem wéd
przypadkowych (opadowych, infiltracyjnych itp.) to ok. 8000 m3/d. W czasie pogody deszczowej ilos¢
doprowadzanych $ciekow wyraznie wzrasta, co ma zwigzek ze znaczgcym udziatem kanalizaciji

ogdlnosptawnej w zlewni oczyszczalni .
Bardziej szczegdtowe dane o obecnym obcigzeniu oczyszczalni podane sg w rozdziale 3.5.

Szacowane obecne obcigzenie oczyszczalni warto porownac z danymi dla aglomeracji Starogard
Gdanski zawartymi w ramach Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK).
Zgodnie z zapisami w obecnie obowigzujgcej tzw. IV aktualizacji KPOKS warto$é RLM aglomeracji
Starogard Gdanski ustanowiona rozporzgdzeniem nr 816/XXXVII/2014 Wojewody Pomorskiego z
24.02.2014 to RLM=53 895. Liczba mieszkancow korzystajgca z systemu kanalizacyjnego okreslona

jest na LM=46 200, a RLM przemystu obcigzajgcego ten system na RLM=4 400.

4 Wartosci RLM (rownowazna liczba mieszkancow) sg miarg tadunku zanieczyszczen i odnoszone sg najczesciej do
wskaznika BZTs dla scharakteryzowania np. wielkos$ci oczyszczalni (jej obcigzenia). Wartos¢ te oblicza sie przyjmujac dla
jednego réwnowaznego mieszkanca jednostkowy tadunek BZTs réwny 60g02/d. Czasem podaje sie takze analogicznie
wartosci RLM dla pozostatych wskaznikéw zanieczyszczen. W tym opracowaniu, o ile nie podano inaczej, wartos¢ RLM
odnosi sie do parametru BZTs.
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W sieci kanalizacyjnej w Starogardzie Gdanskim wystepuje 18 przepompowni sciekéw, ale w
ostatecznym rozrachunku cato$¢ sciekdéw do oczyszczalni doprowadzana jest grawitacyjnie
kolektorem DN 1,00.

Scieki po oczyszczeniu odprowadzane sg z oczyszczalni réwniez grawitacyjnie rurociggiem
poczgtkowo DN 0,80 do odbiornika sciekdw oczyszczonych. Odbiornikiem jest rzeka Wierzyca
przeptywajgca w odlegtosci kilkudziesieciu metrow od potnocno-wschodniego ogrodzenia terenu
oczyszczalni.
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3.2. Wykaz istniejagcych obiektow oczyszczalni — nazwy, symbole i numery

W tym opracowaniu rozwaza sie gtowne istniejgce obiekty oczyszczalni w Starogardzie Gdanskim wg

nazewnictwa i numeracji i oznaczen literowych podanych w tabeli nr 1.

Podane w tabeli 1 nazwy, numery i symbole obiektow odpowiadajg tym, jakie wystepujg w

dokumentac;ji archiwalnej (z drobnymi modyfikacjami i uzupetnieniami).

W przypadku kilku jednakowych rownolegtych obiektow majg one wspdlny ogdlny numer i symbol, a
tam gdzie jest to potrzebne obiekty takie rozrézniane sg miedzy sobg cyfrg arabska stawiang po
kropce za gtéwnym numerem lub symbolem — przypadek taki wystepuje np. w odniesieniu do
osadnikéw wtornych OWT (rozréznianych w tej konwencji jako OWT.1i OWT.2 lub ob. 11.1i11.2).

Poza wymienionymi w tabeli 1 gtdwnymi obiektami na oczyszczalni wystepujg inne, pomniejsze
obiekty nieliniowe np. studnie kanalizacyjne i in. Obiekty te w miare potrzeb majg swoje symbole
podane w tym opracowaniu w miejscach, gdzie jest to celowe dla identyfikacji takiego danego obiektu

(np. na planie sytuacyjnym).
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Tabela 1. Istniejgce obiekty — nazwy, numery i symbole

OBI’\IIEIIQ<TU SEIIVIIE?(?'IL_J NAZWA OBIEKTU Uwagi
1 KT KRATY
2 PS PIASKOWNIKI PODLUZNE
3 ZRO [ZBIORNIK RETENCYJNY
4 KP KOMORA PRZELEWOWA
5 KRS |KRATOWNIA
6 PPW | PIASKOWNIKI POZIOMO-WIROWE gvggN rfiza(sggwﬂdl: ZE;’)W-l i
7 RB REAKTOR BIOLOGICZNY ggélzfgggvggé ?,i??im)
8 SD STACJA DMUCHAW
9 PIX STACJA DOZOWANIA PIX-u
10 PZS | PUNKT ZLEWNY SCIEKOW S s o
_ Sciekow do_w_ozonych _
11 OWT | OSADNIKI WTORNE dovxTéga(gg{kgzél\/\i/Tl-Z}ZI)
12 PQS | KOMORA POMIARU SCIEKOW
13 PRN |PRZEPOMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO |
NADMIERNEGO ,
14 PQO |KOMORA POMIARU ILOSCI OSADU
15 PWW |PRZEPOMPOWNIA OSADU | WOD OCIEKOWYCH
16 WKFO |WYDZIELONA KOMORA FERMENTACYJNA OTWARTA
17 ZON | ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO
18 SOO |STACJA ODWADNIANIA OSADU
19 BUDYNEK ADMINISTRACYJNY - CZESC STARSZA
20 BA BUDYNEK ADMINISTRACYJNY - CZESC NOWSZA
21 PTSO |PLAC TYMCZASOWEGO SKEADOWANIA OSADU
22 STN  |STACJA TRAFO NOWSZA
23 STS |STACJA TRAFO STARSZA
24 K24 KOMORA POtACZENIOWA
25 S25 STUDZIENKA ZASUW
26 S26 STUDZIENKA ZASUW
27 S27 STUDZIENKA ZASUW
28 S28 STUDZIENKA ZASUW
29 K29 KOMORA POMPY
30 PM PLAC MAGAZYNOWY
31 PD POMPOWNIA DRENAZOWA
32 PSPW |PLAC SKLADOWANIA PIASKU Z WIATA
33 WS WAGA SAMOCHODOWA
34 BGA |BUDYNEK GARAZOWY A
35 BGA |BUDYNEK GARAZOWY B
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3.3. Zarys technologii oczyszczalni
Oczyszczalnia $ciekéw w Starogardzie Gdarnskim w pierwotnej postaci powstata na poczatku lat
osiemmdziesigtych XX w. Byta to oczyszczalnia tylko mechaniczna, a cigg oczyszczania Sciekow
obejmowat kraty, piaskowniki podtuzne i osadnik wstepny. Osad wstepny z osadnika kierowany byt
poprzez pompownie osadu i wod ociekowych do wydzielonej komory fermentacyjnej otwartej, a z niej
na poletka osadowe (obecnie juz nieistniejgce).
W latach dziewiec¢dziesigtych przeprowadzono kluczowg dla obecnej postaci oczyszczalni
modernizacje (zakonczong w 1998 r.) polegajgcg na budowie niemal w catosci nowej mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni i czesci osadowe;. Istniejgce wczesniej obiekty zostaty przy tym wiekszosci
wykorzystane, w szczegolnosci istniejgca czes¢ mechaniczna dla przyjecia nadmiaru sciekow okresu
pogody deszczowej (osadnik wstepny zostat zaadaptowany na zbiornik retencyjny). Rozbudowie ulegt
istniejgcy wczesniej budynek administracyjny oraz powstata nowa stacja transformatorowa.
Oczyszczalnie zaprojektowano przy nastepujacych zatozeniach co do ilosci i jakosci sciekow:

o przeptyw dobowy $redni 16 000 m3/d,

o przeptyw dobowy maksymalny 19 200 m3/d,

e przeptyw godzinowy maksymalny okresu pogody suchej 2 000 m3/h,

o przeptyw godzinowy maksymalny okresu pogody deszczowej 2 880 m3/h,

e tadunek BZTs w sciekach surowych odpowiadajgcych RLM=70 000,

¢ limitu azotu ogéinego w odptywie 30 g N/m3.

W pdzniejszym okresie powstaty juz tylko nieliczne inne obiekty — plac tymczasowego sktadowania

osadu, kontenerowa stacja zlewcza w punkcie zlewnym i jeden z budynkéw garazowych.

W efekcie powyzszych dziatan powstata oczyszczalnia funkcjonujgca w dzisiejszym uktadzie

przedstawionym w zarysie ponize;j.
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Czes¢ mechaniczna:

Scieki z miasta doprowadzone sg na oczyszczalnie kanatem grawitacyjnym DN 1,00.

Na koncowym odcinku tego kanatu znajduje sie komora przelewowa KP (ob. nr 4), poprzez ktérg
Scieki skierowane sg na cze$¢ mechaniczng oczyszczalni, a nadmiar $ciekéw do retencji. W komorze
KP znajduje sie regulowany przelew, ktorym - w okresie zwiekszonych doptywéw Sciekow okresu
pogody deszczowej - nadmiar sciekdw kierowany jest do pierwotnego ciggu oczyszczania
mechanicznego: krat KT (ob. nr 1), piaskownikéw podtuznych PS (ob. nr 2) i zbiornika retencyjnego
ZRO (ob. nr 3). W czasie mniejszego obcigzenia oczyszczalni (np. w nocy) scieki zgromadzone w
zbiorniku ZRO odpompowane sg na poczgtek ciggu oczyszczania. Do odpompowania sciekow stuzy
pompa umieszczona w komorze K29 (ob. nr 29) potgczona po stronie ssawnej z rurociggiem
zaczynajgcym sie w centralnym leju zbiornika OWR (dawnego osadnika wstepnego).

Zasadniczy cigg oczyszczania mechanicznego w pierwszej kolejnosci obejmuje cedzenie $ciekéw na
gestych kratach schodkowych zlokalizowanych w budynku kratowni KRS (ob. nr 5). Zainstalowane sg
tam réwnolegle trzy kraty schodkowe (dwie nowsze, robocze oraz trzecia starsza, rezerwowa).
Oddzielone skratki przy uzyciu przenosnika slimakowego, prasoptuczki skratek i przenosnika
odwadniajgcego-rozdrabniajgcego sg transportowane, odwadniane, rozdrabniane, prasowane i
pakowane w rekaw foliowy. Skratki w odcinkach rekawa (workach) odbierane sg przez uprawnionego
odbiorce i wywozonych okresowo poza oczyszczalnig. Aktualnie ustuge te Swiadczy Zaktadu Utylizacji
Odpadéw Komunalnych (ZUOK) ,Stary Las” Sp. z 0.0.

Z kratowni KRS scieki przeptywajg na dwa réwnolegte piaskowniki poziomo-wirowe PPW (ob. nr 6)
gdzie wytrgcona zostaje zawiesina mineralna tatwoopadajgca (piasek). Wytrgcony, uwodniony piasek
za pomocg pomp podany zostaje do separatora-ptuczki piasku zainstalowanego w kratowni KRS, z
ktérego po obrébce (wyptukaniu, odwodnieniu) podawany jest na plac sktadowania piasku z wiatg
PSPW (ob. 32) skad odbierany jest przez uprawnionego odbiorce i wywozony jest poza oczyszczalnie
- ustuge te swiadczy ZUOK ,Stary Las” Sp. z 0.0. Dla usprawnienia odpompowania piasku z
piaskownikéw PPW uzywane jest sprezone powietrze umozliwiajgce wzruszenie piasku w lejach

piaskownikéw. Sprezone powietrze dla tych celéw doprowadzane jest ze stacji dmuchaw SD.

Opisane powyzej elementy: kraty i piaskowniki powigzane sg ze sobg uktadem kanatéw

prostokatnych, otwartych z zastawkami odcinajgcymi.
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Scieki dowozone na oczyszczalnie taborem asenizacyjnym zrzucane sg poprzez kontenerows stacje
zlewczg do zbiornika w punkcie zlewnym $ciekéw PZS (ob. nr 10). Rurocigg spustowy z tego zbiornika
wigczony jest w kanat doprowadzajacy scieki do kratowni KRS, przez co scieki dowozone
oczyszczane sg razem z zasadniczym strumieniem Sciekow doptywajgcych kanalizacja.

Oczyszczone w powyzszy, mechaniczny sposob scieki przeptywajg grawitacyjnie na czes¢ biologiczng

oczyszczalni.

Czes¢ biologiczna:

Oczyszczone mechanicznie scieki doptywajg do komory rozdziatu wystepujgcej w ramach reaktora
biologicznego RB (ob. nr 7). Do tej komory wprowadzany jest réwniez osad recyrkulowany
dostarczany z pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego PRN.

W reaktorze RB wystepujg dwa symetryczne wzgledem siebie, réwnolegte ciggi oczyszczania
biologicznego. Aktualnie eksploatowany jest zwykle tylko jeden z nich — nie ma potrzeby pracy obu
ciggow jednoczesnie. Z komory rozdziatu w reaktorze scieki z osadem recyrkulowanym odptywajg na
cigg komoér. Pojedynczy cigg obejmuje kaskade komér osadu czynnego pracujgcych w technologii

zblizonej do procesu okreslanego jako A20. W pojedynczym ciggu mozna wyrdznié kolejno:

o trzy szeregowe komory defosfatacji (inaczej: beztlenowe lub anaerobowe) ‘AN’ 0 nominalnej

objetosci czynnej 392m3 kazda (fgcznie 1 175 m3 w jednym ciggu),

e trzy szeregowe komory denitryfikacji (inaczej: niedotlenione lub anoksyczne) ‘DN’ o nominalnej

objetosci czynnej 392m3 kazda (fgcznie 1 175 m3 w jednym ciggu),

e komore nitryfikacji (inaczej tlenowa, aerobowg lub napowietrzania) ‘N’ o nominalnej objetosci

czynnej 5150 m3.

W danym ciggu zapewniona jest regulowana recyrkulacja wewnetrzna sciekéw z komory N do DN
(mieszadta pompujace z falownikami) i regulowana (poprzez zawory teleskopowe) recyrkulacja osadu
Z przepompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego PRN (ob. nr 13) do komory rozdziatu w
reaktorze RB. Komory AN i DN wyposazone sg w mieszadta zatapialne, a komory N w ruszt
napowietrzajgcy z dyfuzorami membranowymi. Sprezone powietrze do napowietrzania komér N
dostarczane jest ze stacji dmuchaw SD (ob. nr 8).

W reaktorze RB, w wyniku dziatalnosci biochemicznej mikroorganizmdw osadu czynnego, zachodzg
zintegrowane procesy biologicznego usuwania ze sciekéw zwigzkéw wegla organicznego, azotu i
fosforu. Dla ewentualnego koniecznego wspomozenia biologicznego usuwania fosforu stosowane jest
symultaniczne strgcanie chemiczne w oparciu o sole zelaza (preparat PIX) dozowany ze stacji
dozowania PIX (ob. nr 9). Pomieszczenie pomp dozujgcych stacji PIX znajduje sie w budynku stacji

dmuchaw SD.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., styczen 2017 r. (wydruk 2017-01-16), nr rej. 090/PB/T/16 strona 15



Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Starogardzie Gdanskim — Etap |

Projekt budowlany modernizacji oczyszczalni $ciekow w Starogardzie Gdanskim — Etap | —tom T (technologia)

Z kazdego ciggu reaktora RB mieszanina oczyszczonych sciekow i osadu czynnego ptynie na
przynalezny ciggowi osadnik wtorny, radialny OWT (ob. nr 11). Sklarowane scieki z osadnikéw OWT
ptyng poprzez komore pomiaru $ciekéw PQS wyposazong (ob. nr 12) do kanatu odptywowego i wylotu
Sciekéw do odbiornika.

Osad wtorny sedymentujgcy w osadnikach OWT zawracany jest (recyrkulowany) do komory rozdziatu

w reaktorze RB, a nadmiar osadu (osad nadmierny) podawany na czes¢ osadowg oczyszczalni.

Czes¢ osadowa

Osad (wtoérny) nadmierny z przepompowni PRN podawany moze by¢ albo do zbiornika osadu
nadmiernego ZON (ob. nr 17) albo bezposrednio do wydzielonej komory fermentacyjnej otwartej
WKFO (ob. nr 16). W praktyce najczesciej wykorzystywana jest ta druga z podanych mozliwosci —
osad z przepompowni PRN kierowany jest do komory WKFO. Zbiornik ZON wyposazony jest w
mieszadia zatapialne i ruszt napowietrzajgcy (mieszajgcy) do utrzymywania osadu w srodowisku
tlenowym. Sprezone powietrze dostarczane jest ze stacji dmuchaw SD. Istnieje takze mozliwos¢
dozowania preparatu PIX ze stacji PIX do zbiornika ZON. W przypadku wykorzystywania zbiornika
ZON osad po grawitacyjnym zageszczeniu w tym zbiorniku kierowany jest do stacji odwadniania
osadu SOO albo poprzez przepompownie osadu wstepnego i wod ociekowych PWW (ob. nr 15) do
komory WKFO. Ciecz nadosadowa ze zbiornika ZON odprowadzana jest do przepompowni PWW, a z
niej — do komory rozdziatu reaktora RB.

Osad jaki (tg czy inng droga) trafit do komory WKFO jest w niej przetrzymywany celem fermentac;ji i
grawitacyjnego zageszczenia. Zawartos¢ komory WKFO jest mieszana trzema zainstalowanymi w
komorze mieszadtami zatapialnymi. Ciecz nadosadowa wydzielana w okresie postoju mieszadet
dekantowana jest do przepompowni PWW. Osad z komory WKFO kierowany jest do odwodnienia w
stacji SOO (bezposrednio, a istnieje mozliwos¢ instalacyjna, ze poprzez zbiornik ZON). W stacji SOO
(ob. nr 18) zainstalowana prasa filtracyjna tasmowe z odpowiednim osprzetem (uktad przygotowania i
dozowania polielektrolitu, pompa nadawy, przeno$niki i in.). Odwodniony osad moze by¢ mieszany
celem higienizacji z wapnem (CaO), ale na og6t na ma takiej potrzeby. Do operaciji tej stuzy
dwuwatowa mechaniczna mieszarka osadu z wapnem.

Odwodniony osad trafia na przyczepe ciggnikowg stacjonujgcg na zewnatrz budynku stacji SOO, w
ktorej osad przewozony jest na plac tymczasowego sktadowania osadu PTSO (ob. 21). Okresowo, 2
razy do roku, osad z placu PTSO przy uzyciu tadowarki kotowej tadowany jest do konteneréw ,todek” i
wywozony przez samochody ,bramowce” poza oczyszczalnie do zagospodarowania rolniczego do

nawozenia pol pod uprawy przemystowe.
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3.4. Stan istniejgcy wybranych obiektow
Ponizej dla obiektow objetych zakresem niniejszej czesci projektu przedstawiono stan istniejagcy w
aspektach zwigzanych z projektowanymi rozwigzaniami technologicznymi.

Stacja dmuchaw SD:

Stacja dmuchaw SD ma postaé wolnostojgcego, parterowego, niepodpiwniczonego budynku o
wymiarach ok. 20,90*12,60 m w planie i wysokosci uzytkowej ok. 3,60 m. Giéwnym pomieszczeniem
w tym budynku jest hala dmuchaw o wymiarach ok. 16,20*12,60 m w planie. W posadzce hali
dmuchaw wzdtuz jej trzech scian biegnie kanat posadzkowy dla instalacji sprezonego powietrza.
W hali dmuchaw zainstalowane sg nastepujgce dmuchawy Roots’a:

e 5 dmuchaw o parametrach Q=38 m3/min, p=550 mbar, P2=55 kW (z czego 3 dmuchawy prod.

Robuschi i 2 dmuchawy prod. Pedro Gil S.L.),
¢ 1 dmuchawa prod. Robuschi o parametrach Q=12 m3/min, p=500 mbar, P2=15 kW.

Dmuchawy zainstalowane byly w ostonach dzwiekochtonnych, aktualnie ostony te sg zdemontowane.

Duze dmuchawy stuzg do wytwarzania sprezonego powietrza dla reaktora RB, a mniejsza dla
zbiornika ZON (z mozliwoscig zasilenia zbiornika ZON z rurociggu ttocznego duzych dmuchaw). Duze
dmuchawy majg krocce ttoczne DN 150, a bezposrednio za nimi zainstalowane sg przepustnice DN
150, zwezki DN 150/200 i indywidualne rurociggi DN 200 podtgczone sg do wspdlnego rurociggu

DN 500 biegngcego w kanale posadzkowym; w kanale wystepuje wspomniana ,spinka” DN 150 z
rurociggiem DN 150 wychodzgcym od dmuchawy zasilajgcej zbiornik ZON. Rurocigg DN 500
wychodzi z budynku i biegnie do reaktora RB, a rurocigg DN 150 biegnie do zbiornika ZON. Od
rurociggu DN 500 wyprowadzony jest ponadto przewodd sprezonego powietrza zasilajgcy piaskowniki
PPW. Cata opisana instalacja sprezonego powietrza w stacji SD wykonana jest z rur stalowych

nierdzewnych.

Wszystkie dmuchawy znajdujgce sie obecnie w stacji SD sg zuzyte i nadajg sie do wymiany. Potrzeba
tej wymiany jest na tyle pilna, ze niezaleznie od przedmiotowej inwestycji Uzytkownik postanowit
zakupi¢ jedng nowg dmuchawe. W czasie opracowania tego projektu dostarczono i prowizorycznie
zainstalowano takg dmuchawe. Jest to dmuchawa srubowa typu FB 660S L SFC prod. Kaeser, z
wbudowanym falownikiem, o parametrach Q=66,3...17,9 m3/min, p=550 mbar, P2=75 kW (°).
Agregat zostat ustawiony tymczasowo na palecie drewnianej ustawionej miedzy fundamentami
dmuchaw i podtgczony rurociggiem DN 200 do kolektora DN 500. Agregat zabudowany jest w

ostonach dzwiekochtonnych.

5 Podany zakres wydajnosci odpowiada zakresowi czestotliwosci pracy falownika, odpowiednio 56,1 i 18,0 Hz.
Przy nominalnej czestotliwosci sieciowej 50 Hz wydajno$¢ dmuchawy wynosi 58,3 m3/min. Podane wydajnosci odnoszg sie
do warunkdéw na ssaniu: p=1013 Pa, T=20°C (wilgotno$¢ 0%)
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Instalacja napowietrzajgca w reaktorze RB:

W stacji SD zainstalowane sg dmuchawy wytwarzajgce sprezone powietrze uzywane do
napowietrzania przede wszystkim reaktora RB.

Reaktor RB obejmuje m.in. komory nitryfikacji (napowietrzania) N. W kazdym z obu ciggow wystepuje
jedna taka komora, kazda z nich sktada sie z trzech podtuznych ,korytarzy”, kazdy o wymiarach
52,50*7,00 m w planie, wymuszajgcych labiryntowy przeptyw sciekow przez komore.

W kazdym z korytarzy znajduje sie jedna sekcja rusztu do drobnopecherzykowego napowietrzania
sciekow z talerzowymi dyfuzorami membranowymi. Wydajnosc¢ tlenowg rusztu w warunkach
standardowych (OC) dla jednego ciggu mozna szacowac na ok. 1000 kgO2/h przy dostawie powietrza
5700 m3/h. Gestos¢ (ilos¢) dyfuzoréw w poszczegodlinych korytarzach danego ciggu jest zréznicowana
w proporcjach ok. 50%, 30% i 20% (patrzac w kolejnosci przeptywu $ciekdw przez korytarze w ciggu).
Sekcje rusztu w poszczegolnych korytarzach w danym ciggu zasilane sg w sprezone powietrze z
rurociggu DN 400 (stal nierdzewna) biegngcego na pomoscie na skraju komory N w poprzek
korytarzy. Od tego rurociggu odchodzg odgatezienia do trzech sekcji rusztu w danym ciggu reaktora.
Sekcja w pierwszym i drugim korytarzu zasilane sg odgatezieniami o $rednicy DN 200, a trzecie o
srednicy DN 150. Na odgatezieniach tych zainstalowane sg przepustnice do zabudowy
miedzykotnierzowej z napedem recznym.

Dwa rurociggi DN 400 zasilajgce w sprezong powietrze komory N w dwéch ciggach reaktora RB fgczg

sie w gruncie z rurociggiem DN 500 (stal nierdzewna) biegngcym ze stacji dmuchaw SD.

Osadniki wtérne OWT:

Na oczyszczalni wystepujg dwa réwnolegle pracujgce radialne osadniki wtérne OWT rozréznione jako

OWT.1i OWT.2. Oba osadniki sg praktycznie takie same, r6znig sie jedynie orientacjg rurociggow z
nimi zwigzanych. Dany osadnik ma srednice 36,00 m i gtebokos¢ czynng od 3,60 m przy $cianie do
4,60 m przy centralnym leju. Lej osadowy ma srednice 6,00 m i gtebokos$¢ 3,80 m. Wysokosé czesci
martwej osadnika (wysoko$¢ nad zwierciadtem) wynosi 0,60 m.

W kazdym osadniku zainstalowany jest zgrzebtowy zgarniacz osadu zintegrowany ze zgarniaczem
czesci ptywajgcych. Czesci ptywajgce zgarniane sg w kierunku uchylnego zrzutnika znajdujgcego sie
przy przegrodzie do zatrzymywania czesci ptywajgcych zewnetrznym na obwodzie osadnika. Z tego
zrzutnika czesci ptywajgce sptywajg grawitacyjnie do pompowni PRN. Zgarniacze osadu w osadnikach
sg wyeksploatowane, a system usuwania czesci ptywajgcych jest mato skuteczny.

Sklarowane $cieki odptywajg z danego osadnika OWT poprzez dwustronne koryto przelewowe
biegngce przy wewnetrznej scianie osadnika. Koryto wykonane jest z laminatow poliestrowych i jest w

kilku miejscach odksztatcone i popekane.
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Przepompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego PRN:

Przepompownia PRN ma posta¢ dwéch zelbetowych, prostopadtosciennych, przylegajgcych do siebie
komor: komory czerpalnej (mokrej) o wymiarach 8,00*4,50 m w rzucie i gtebokosci 4,60 m oraz
komory zasuw (suchej) o wymiarach 8,00*2,50 m w planie i gtebokosci 2,60 m. Nad komorg czerpalng
znajduje sie stalowa konstrukcja wsporcza dla wciggnika o udzwigu 1,0 tony. Komory przykryte sg
zelbetowymi stropami, w ktérych znajdujg sie odpowiednie wiazy i wywietrzaki.

W komorze czerpalnej zainstalowane sg nastepujgce pompy zatapialne:

e 3 pompy recyrkulacji osadu typu CP 3170 LT 601 prod. Flygt o parametrach: Q=700 m3/h,
H=6 m, P2=15 kW (9),

e 2 pompy osadu nadmiernego typu CP 3102 HT 252 prod. Flygt o parametrach: Q=80 m3/h,
H=11 m, P2=4,4 kW.

Wszystkie pompy wyposazone sg w stopy sprzegajgce i prowadnice rurowe.

Pompy osadu recyrkulowanego sg zuzyte.

Do komory czerpalnej doptywa osad czynny, jaki zatrzymany zostat w osadnikach wtérnych OWT.
W obrebie pompowni PRN, na wylotach rurociggéw znajdujg sie zasuwy teleskopowe z napedem
recznym umozliwiajgce ustalenie reczng regulacje natezenia osadu doprowadzanego z danego
osadnika OWT. Poniewaz jednak z reguty pracuje tylko z osadnikow OWT, to zasuwa teleskopowa
przynalezna pracujgcemu osadnikowi pozostaje w najnizszym potozeniu, tak ze przeptyw z osadnika

do komory czerpalnej pompowni PRN odbywa sie na zasadzie naczyn potgczonych.

Osad z komory czerpalnej pompowni PRN pobierany jest bgdz przez pompy osadu recyrkulowanego i
podawany do komory wlotowej reaktora biologicznego RB badz jako osad nadmierny pobierany przez

pompy osadu hadmiernego i pompowany do komory WKFO (opcjonalnie do zbiornika ZON).

6 Jest to szacowany punkt pracy przy wspotpracy 2 pomp w wystepujgcym ukfadzie instalacyjnym, przy wysokosci
geometrycznej podnoszenia ok. 1,5 m, tj. przy doptywie osadu do z osadnikow OWT do pompowni PRN na zasadzie naczyn
potgczonych (por. dalszy opis).
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Wydzielona komora fermentacyjna otwarta WKFO:

Komora WKFO jest to zelbetowy, otwarty zbiornik na planie kota o srednicy 45,00 m i gtebokosci
czynnej ok. 4,90...7,10 m (dno komory opada wzdtuz srednicy). Wysokos$¢ czesci martwej wynosi ok.
0,50 m. Pojemnos$¢ czynna komory wynosi 9500 m3. W komorze zainstalowane sg trzy mieszadta
zatapialne typu SR 4660 SF prod. Flygt z silnikami o mocy P2=10 kW. Do ich obstugi stuzg trzy
zurawki reczne zainstalowane przy mieszadtach. Mieszadta te sg zuzyte.

Komora WKFO zasilana jest osadem nadmiernym bezposrednio z pompowni PRN albo poprzez
przeompownie PWW. Osad moze by¢ wprowadzany w 5 punktach komory, z czego potrzebne i
wykorzystywane jest jedno z tych miejsc. Komora wyposazona jest w instalacje do dekantacji wéd
nadosadowych (z dwéch pozioméw). Osad po pobycie w komorze kierowany jest do odwodnienia w
stacji SOO. Z uwagi ha stabe zageszczenie osadu w komorze jego czas przebywania jest

niedostatecznie dtugi, przez co osad opuszczajgcy komore jest niedostatecznie przefermentowany.

Zbiornik osadu nadmiernego ZON:

Zbiornik ZON jest to cylindryczny, zelbetowy, otwarty zbiornik o $rednicy 14,00 m i gtebokosci czynnej
3,80 m. Wysokos$c¢ czesci martwej zbiornika wynosi 0,80 m.
Pojemnos¢ czynna zbiornika wynosi 580 m3.

W zbiorniku zainstalowane jest nastepujgce wyposazenie:

e 2 mieszadta zatapialne typu SR 4640 SF z silnikami P2=2,5 kW obstugiwane przez 2 reczne
wciggarki,

e ruszt do drobnopecherzykowego napowietrzania z talerzowymi, membranowymi dyfuzorami,

e dekanter wod nadosadowych w formie rury z ptywakiem i gumowym wezem obstugiwany przez

wciggarke.
Powyzsze wyposazenie jest zuzyte.

Zbiornik jest obecnie rzadko wykorzystywany. Osad nadmierny na ogoét kierowany jest z pompowni

PRN bezposrednio do komory WKFO, a z niej do odwodnienia w stacji SOO.
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Stacja odwadniania osadu SOO

Stacja SOO jest to wolnostojgcy, parterowy, niepodpiwniczony budynek o wymiarach ok. 24,50*15,50
m w planie i wysokosci ok. 5,50 m (wysoko$¢ uzytkowa do belki suwnicy ok. 3,75 m). Gtéwnym
pomieszczeniem w stacji SOO jest hala prasy o wymiarach ok. 15,60*15,20 m w planie.

W posadzce hali prasy wystepuje otwarte zagtebienie o wymiarach ok. 10,80*3,00 m i gtebokosci 1,30
m, zbiornik wody technologicznej i komora pompy ptuczacej przykryte blachg ryflowang oraz kanaty
instalacyjne przykryte kratkg pomostowa.

W hali tej zainstalowana jest linia do mechanicznego odwadniania osadu oparta o prase tasmowg
(prod. Andritz). Wydajnos¢ tej linii wynosi ok. 250-350 kg sm/h. Zasilanie prasy osadem zapewnia
pompa nadawy ustawiona we wspomnianym otwartym zagtebieniu w posadzce. Pompa poprzedzona
jest maceratorem i pobiera osad z komory WKFO (ewentualnie zbiornika ZON).

Podawany na prase osad jest kondycjonowany polielektrolitem przygotowywanym w stacji
przygotowania polielektrolitu ustawionej obok prasy. Osad odwodniony na prasie do poziomu ok.
15+18% sm odbierany jest przenosnikiem spiralnym kierujgcym osad do mieszarki osadu z wapnem
celem higienizacji. Wapno do mieszarki podawane jest przenosnikiem z silosu o pojemnosci 30 m3
usytuowanego na zewnagtrz budynku. Potrzeba higienizacji osadu wystepuje rzadko — w normalnej
sytuacji wapno nie jest wiec dozowane do mieszarki. Osad lub mieszanina osadu z wapnem
odbierana jest z mieszarki nastepnym przenosnikiem spiralnym. Przenosnik ten ma swoj wylot na
zewnatrz budynku stacji SOO, gdzie stacjonuje przyczepa ciggnikowa odbierajgcg podawany osad
wywozony nastepnie na plac PTSO. Problemem jest, ze osad na przyczepie jest narazony w okresie
zimowym na zamarzanie, przez co w czasie mrozow wystepujg wymuszone przestoje w odwadnianiu
osadu.

Do ptukania prasy uzywana jest woda technologiczna, tj. oczyszczone Scieki. Woda technologiczna
dostarczana jest do stacji SOO pompg zainstalowang w komorze pomiaru $ciekéw PQS o
parametrach Q=24....72m3/h, H=32....20 m (wydajnos$¢ w punkcie pracy mozna szacowac na ok. 35
m3/h). Dostarczana woda technologiczna trafia do zbiornika wody technologicznej znajdujgcego sie w
posadzce hali prasy. Do tego zbiornika przylega sucha komora pompy, w ktorej zainstalowana jest
pompa ptuczgca prase. Zapotrzebowanie wody do ptukania prasy wynosi ok. 15 m3/h. Pompa w
komorze PQS pracuje w sposéb ciggly w czasie, kiedy prowadzone jest odwadnianie osadu. Nadmiar
dostarczanej wody technologicznej przelewa sie ze zbiornika wody technologicznej do kanalizacji.

Do zbiornika wody technologicznej doprowadzona jest rowniez instalacja wody wodociggowe;j
zakonczona zaworem ptywakowym. Dzieki temu w sytuacjach braku lub niedoboru wody
technologicznej istnieje mozliwos¢ wykorzystania wody wodociggowej do ptukania prasy. Poptuczyny i

odcieki z prasy odprowadzane sg do kanalizacji wewnetrznej prowadzgcej scieki do pompowni PWW.
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Plac tymczasowego sktadowania osadu PTSO

Plac PTSO ma ksztatt zblizony do prostokata o wymiarach ok. 74*53 m. Nawierzchnia placu stanowig
zelbetowe plyty otworowe (IOMB) utozone na warstwie piasku z systemem drenazu. Drenaz ten
podtgczony jest do studni, w ktorej zainstalowana jest pompa zatapialna pompujgca odcieki z placu
PTSO (i placu PSPW) do kanatu doptywowego $ciekow do kratowni KRS.

Na obrzezach placu znajdujg sie $cianki o wysokosci ok. 0,5 m wykonane z prefabrykatow

zelbetowych. Wjazd na plac odbywa sie po drodze utozonej z ptyt drogowych.
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3.5. Obecne obcigzenie oczyszczalni

3.5.1. Obciazenie hydrauliczne (ilo$¢ sciekéw)

Dostepne sg dane Uzytkownika o aktualnej dobowej ilosci $ciekdw przeptywajgcych przez
oczyszczalnie. Pomiary realizowane sg na odptywie $ciekdw oczyszczonych w komorze PQS. Pomiar
realizowany jest tu w oparciu o przeptywomierz elektromagnetyczny.

Pod uwage wzieto dane z pomiaréw na z lat 2014+2015 i do konca sierpnia 2016 r.
Charakterystyczne wartosci z tych danych prezentuje tabela 2. Podane w niej wartosci odnoszg sie do

sumy $ciekéw doprowadzonych kanalizacjg oraz dostarczonych jako dowozone.

Tabela 2. Aktualne dobowe ilosci Sciekéw

Rok Ogotem w okresie
Wielkosé Jednostka Rok 2016 01.01.2014-
RO 200 || MO || o o ) 31.08.2016
Roczna m3/rok 2650280 | 2868050 | 1997 640 7 515 970
|[osc Sciekow
Srednia dobowa me/d 7261 7858 8187 7717
ilos¢ Sciekow

Jak wynika z powyzszej tabeli aktualna Srednia dobowa ilo$¢ sciekow wynosi ok. 8000 m3/d. Udziat
$ciekéw dowozonych w podanych ilosciach jest generalnie niewielki. Srednia dobowa ilo$¢ tych
$ciekow to ok. 50 m3/d. Scieki dowozone sg tylko w dni robocze, a dzienna ilo$é $ciekéw dowozonych
w dzien roboczy to 50+100m3/d.

Maksymalne doptywy dobowe $ciekéw do oczyszczalni wystepujgce w czasie obfitych deszczéw majag
wartos$¢ rzedu 15 000+16 000 m3/d.

Aktualny przeptyw maksymalny godzinowy okresu pogody suchej mozna szacowac sie na podstawie
ogdlnych zaleznosciach dotyczgcych nieréwnomiernosci przeptywow dla podobnych zlewni.
Przyjmujgc, ze wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej dla pogody suchej wynosi suchej Nn=2,0,
a nieréwnomiernosci dobowej Nqg=1,2, otrzymamy maksymalny przeptyw okresu pogody suche;j
1,2*8000/24*2,0~800m3/h. Z kolei maksymalny przeptyw godzinowy okresu pogody deszczowej
mozna zgrubnie oszacowac na jakie$s 1300 m®/h, przyjmuijac, ze rozktad przeptywédw w dobie o
maksymalnym dobowym przeptywie charakteryzuje sie rowniez nierbwnomiernoscig wyrazong

wspétczynnikiem Np~2,0.
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3.5.2. Obcigzenie tadunkami zanieczyszczen

Dostepne sg dane Uzytkownika o aktualnej jako$ci Sciekéw surowych. Badania sciekow surowych
obejmujg analizy wykonywane z racji kontroli przestrzegania warunkéw pozwolenia wodnoprawnego.
Sg one wykonywane przez zewnetrzne, akredytowane laboratorium. Préby pobierane sg przy pomocy
automatycznego pobieraka préb zainstalowanego w kratowni KRS. Sg to préby dobowe sktadajace
sie z sumy (mieszaniny) probek czgstkowych pobieranych co 1 godzine w okresie 24 godzin w statej
objetosci.

Préby pobierane znajdujgcego sg z kanatu za kratami. Strumien sciekdw w kratowni KRS obejmuje
zasadniczy strumien sciekow z kanalizacji (zewnetrznej) i scieki dowozone, ale nie obejmuje $ciekdéw
z kanalizacji wewnetrznej (tj. wod nadosadowych z WKFO, poptuczyn z prasy ze stacji SOO, sciekow
socjalnych z budynku BA i in.), ktore kierowane sg poprzez przepompownie PWW bezposrednio do
reaktora RB, tj. ponizej punktu poboru préb sciekow surowych.

Dla ustalenia obecnhego obcigzenia oczyszczalni tadunkami zanieczyszczen pod uwage wzieto dane z
badan lat 2014-2015 i do potowy wrzesnia 2016 r.. W kazdym roku wykonywane sg 24 badania (po 2
w miesigcu). Z analizowanego okresu niespetna trzech lat dostepnych jest 65 kompletéw wynikow.
Kazdy komplet wynikéw obejmuje wartosci stezen w Sciekach 5 wskaznikow zanieczyszczen oraz

dobowsg ilos¢ sciekdw odnotowang w czasie badan. Dane te prezentuje tabela 3.
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Tabela 3. Aktualne stezenia zanieczyszczen w sciekach surowych

Data badania BZTs | ChzT Z":‘)"é';f]'gy Nog. Pog
mg O/I mg O/l mg/l mg N/I mg P/l
1 2 3 4 5 6

ROK 2014:

09.01.2014 460 1074 680 78,6 8,92
23.01.2014 420 768 510 79,2 9,03
06.02.2014 480 780 400 96,3 8,98
20.02.2014 770 1020 460 92,4 7,58
06.03.2014 320 446 440 83,2 7
20.03.2014 450 1065 410 79,2 7,61
10.04.2014 290 747 320 75,4 6,94
17.04.2014 490 750 230 82,1 6,95
15.05.2014 420 630 500 72,2 8,59
29.05.2014 430 841 400 85,8 12,4
12.06.2014 350 647 410 86,6 7,25
20.06.2014 550 1032 30 92,1 9,17
10.07.2014 220 746 440 84,1 8,79
24.07.2014 430 855 430 95,1 6,39
07.08.2014 430 796 1200 64,5 6,62
21.08.2014 490 756 360 83,1 7,3
04.09.2014 460 971 650 86,3 10,3
25.09.2014 400 827 280 83,8 7,6
09.10.2014 470 809 400 85,2 8,31
23.10.2014 390 503 230 77,6 10,1
06.11.2014 240 827 430 95 9,25
27.11.2014 440 909 440 83,9 7,85
04.12.2014 460 782 44 112 8,57
18.12.2014 300 753 490 91,8 7,88
ROK 2015:

08.01.2015 360 773 250 86,2 6,36
22.01.2015 170 549 330 84 6,12
05.02.2015 350 632 420 91,9 8,45
26.02.2015 460 961 530 80,7 8,62
05.03.2015 300 599 380 65,5 6,04
26.03.2015 370 815 490 90,3 8,76
09.04.2015 380 987 400 92,9 10,3
23.04.2015 380 987 400 92,9 10,3
07.05.2015 300 575 210 76,1 7,52
28.05.2015 280 656 240 81,8 8,34
11.06.2015 470 840 380 92,7 8,16
25.06.2015 300 668 370 77 7,35
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Tabela 3. Aktualne stezenia zanieczyszczen w sciekach surowych — c.d.

1 2 3 4 5 6
09.07.2015 230 430 136 74 7,85
23.07.2015 270 517 310 67,7 7,35
06.08.2015 320 712 250 73,1 6,96
27.08.2015 480 834 270 77,9 8,5
10.09.2015 210 328 210 79 6,15
24.09.2015 760 966 500 107 9,28
08.10.2015 470 693 430 80,8 9,05
22.10.2015 590 805 200 85,9 9,47
05.11.2015 440 725 380 96,3 8,87
26.11.2015 390 660 500 82,8 8,33
03.12.2015 380 784 310 92,5 8,14
17.12.2015 500 830 500 77,2 7,49
ROK 2016

(do potowy wrzesnia):
07.01.2016 340 659 210 76,4 3,60
28.01.2016 110 605 180 86,7 6,25
04.02.2016 490 764 380 88,4 7,35
25.02.2016 460 775 460 68,4 6,10
10.03.2016 520 962 470 90,2 7,69
24.03.2016 490 770 310 88,3 7,12
07.04.2016 450 732 340 85,8 6,61
21.04.2016 630 951 540 77,7 11,60
05.05.2016 410 923 570 91,2 8,73
19.05.2016 390 501 1100 92,8 9,88
9.06.2016 570 1137 470 92 9,77
23.06.2016 550 693 260 79,6 7,69
07.07.2016 290 404 210 56 5,50
21.07.2015 240 626 280 73,7 7,79
04.08.2016 270 778 270 89,3 7,53
25.08.2016 410 759 240 80 7,31
08.09.2016 570 1127 460 85,5 18,90

W nastepnym kroku dla kazdej z 65 analizowanych déb wyznaczono dobowe tadunki zanieczyszczen
bedgce iloczynami wartosci wynikdw badan (ij. stezen z tabeli 3) i przeptywéw w odpowiednich
dobach. W rezultacie powyzszego dziatania uzyskano wartosci fadunkéw zanieczyszczen w sciekach

surowych - serie 65 wartosci dla kazdego z pieciu wskaznikow, co prezentuje tabela 4.
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Tabela 4. Aktualne fadunki zanieczyszczen w sciekach surowych

Data badania Qd BZTs | ChzT Z":‘)"s"";i'gy Nog. Pog.
m3/d mg O/l mg O/l mg/l mg N/ mg P/l
1 2 3 4 5 6 7

ROK 2014:

09.01.2014 9 250 4 255 9935 6 290 727 83
23.01.2014 7 930 3331 6 090 4044 628 72
06.02.2014 6 000 2 880 4 680 2400 578 54
20.02.2014 7 690 5921 7844 3537 711 58
06.03.2014 6 590 2109 2939 2900 548 46
20.03.2014 8 800 3960 9372 3608 697 67
10.04.2014 8 580 2488 6 409 2746 647 60
17.04.2014 6 990 3425 5243 1608 574 49
15.05.2014 8 730 3667 5500 4 365 630 75
29.05.2014 6 170 2653 5189 2 468 529 77
12.06.2014 6 540 2289 4231 2681 566 47
20.06.2014 5990 3295 6182 180 552 55
10.07.2014 12 340 2715 9 206 5430 1038 108
24.07.2014 6510 2799 5 566 2799 619 42
07.08.2014 11 200 4816 8915 13 440 722 74
21.08.2014 6 240 3058 4717 2246 519 46
04.09.2014 6 070 2792 5894 3946 524 63
25.09.2014 5 800 2 320 4797 1624 486 44
09.10.2014 6 150 2891 4975 2 460 524 51
23.10.2014 9270 3615 4 663 2132 719 94
06.11.2014 6 490 1558 5367 2791 617 60
27.11.2014 6 770 2979 6 154 2979 568 53
04.12.2014 4820 2217 3769 212 540 41
18.12.2014 6 840 2052 5151 3352 628 54
ROK 2015:

08.01.2015 6 200 2232 4793 1550 534 39
22.01.2015 7 820 1329 4 293 2581 657 48
05.02.2015 7 180 2513 4538 3016 660 61
26.02.2015 6 660 3064 6 400 3530 537 57
05.03.2015 7 400 2220 4433 2812 485 45
26.03.2015 6 870 2542 5599 3 366 620 60
09.04.2015 7270 2763 7175 2908 675 75
23.04.2015 6410 2 436 6 327 2564 595 66
07.05.2015 6 810 2043 3916 1430 518 51
28.05.2015 6 480 1814 4251 1555 530 54
11.06.2015 7 320 3440 6 149 2782 679 60
25.06.2015 10 720 3216 7161 3 966 823 79
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Tabela 4. Aktualne tadunki zanieczyszczeh w sciekach surowych - c.d.

1 2 3 4 5 6 7
09.07.2015 5750 1323 2473 782 426 45
23.07.2015 8 220 2219 4 250 2548 556 60
06.08.2015 6 850 2192 4877 1713 501 48
27.08.2015 7 260 3485 6 055 1960 566 62
10.09.2015 7 000 1470 2 296 1470 553 43
24.09.2015 6 740 5122 6511 3370 721 63
08.10.2015 6 400 3008 4 435 2752 517 58
22.10.2015 6 530 3853 5257 1 306 561 62
05.11.2015 7 100 3124 5148 2 698 684 63
26.11.2015 7 310 2851 4 825 3655 605 61
03.12.2015 7 550 2 869 5919 2341 698 61
17.12.2015 7 250 3625 6 018 3625 560 54
ROK 2016

(do potowy wrzesnia):
07.01.2016 7 700 2618 5074 1617 588 28
28.01.2016 7 820 860 4731 1408 678 49
04.02.2016 7 760 3802 5929 2949 686 57
25.02.2016 8 220 3781 6 371 3781 562 50
10.03.2016 7170 3728 6 898 3370 647 55
24.03.2016 8110 3974 6 245 2514 716 58
07.04.2016 7 110 3200 5 205 2417 610 47
21.04.2016 8510 5361 8 093 4 595 661 99
05.05.2016 5730 2349 5289 3 266 523 50
19.05.2016 9890 3857 4 955 10 879 918 98
9.06.2016 6 210 3540 7061 2919 571 61
23.06.2016 7 540 4147 5225 1960 600 58
07.07.2016 7 300 2117 2949 1533 409 40
21.07.2015 8 140 1954 5 096 2279 600 63
04.08.2016 7270 1963 5656 1963 649 55
25.08.2016 8 620 3534 6 543 2 069 690 63
08.09.2016 6 860 3910 7731 3156 587 130

Dla fadunkow z tabeli 4 wyznaczono charakterystyczne wielkos$ci statystyczne, takie jak wartosci

$rednie oraz wartosci percentylu 85% (7). Te charakterystyczne wartosci przedstawia tabela 5.

7 Jest to wielkos$¢, w tym wypadku fadunek, o 85% prawdopodobienstwie pojawienia sie wraz z nizszymi w zbiorze danych.
Takie wartosci tadunkdw zanieczyszczen uzywane sg w wytycznych ATV jako miarodajne do ustalania obcigzenia i
wymiarowania czesci biologicznej oczyszczalni (m.in. kubatury komér osadu czynnego, wydajnosci natleniania i in.
elementéw).
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Tabela 5. Aktualne obcigzenie oczyszczalni

Wielkosé Jednostka Ws_kai_"ik
BZTs | ChzT Z":‘)";'c,ﬁf"gy Nog. Pog.
1 2 3 4 5 6 7
LADUNKI SREDNIE (L$r) W KOLEJNYCH LATACH:
2014 kg/d 3087 5949 3343 620 61
2015 kg/d 2698 5129 2512 594 57
2016 (do potowy IX) kg/d 3217 5826 3099 629 62
LADUNKI O PERCENTYLU 85% (Lp85%)W KOLEJNYCH LATACH:
2014 kg/d 3828 8 433 4221 715 76
2015 kg/d 3465 6 367 3458 681 63
2016 (do potowy 1X) kg/d 3948 6 995 3617 688 84
OGOLEM W OKRESIE I. 2014-1X.2016:
tadunki $rednie kg/d 2977 | 5614 2972 613 60
tadunki Lp85% kg/d 3854 | 6963 3705 698 74
LSr/Lp85% - 77% 81% 80% 88% 81%
ie dnii?l:jgvtle ® g/mk d 60 120 70 11 18
RLM (®) - 64 000 | 58000 | 53000 | 63500 | 41000

Srednia z pieciu warto$ci RLM dla poszczegoinych wskaznikéw wynosi RLM=56 tys.

Wartosci RLM dla poszczegdlnych wskaznikow poza fosforem ogdlnym sg w miare zblizone. Oznacza
to, ze sktad Sciekdw doptywajgcych do starogardzkiej oczyszczalni jest w miare zblizony do sktadu
Sciekow przyjetego w wytycznych ATV jako ,modelowy” za wyjgtkiem fosforu ogdlnego, ktérego
zawartos¢ w $ciekach jest w Starogardzie nieco nizsza niz ta ,modelowa”.

Temperatura sciekéw w reaktorze biologicznym w analizowanym okresie utrzymywata sie w zakresie
10,4+20,3°C.

8 L adunki jednostkowe wg Wytycznych ATV-DVWK A-131P " "Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni $ciekow z
osadem czynnym" (wydanie maj 2000 r). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze podane tam i stosowane powszechnie wartosci
tadunkéw jednostkowych (ilos¢ danego rodzaju zanieczyszczenia na jednego mieszkanca na dobe) w zasadzie odnoszg sie
do 85% percentylu - nie sg to wartosci srednich tadunkéw jednostkowych. Statystyczny, jednostkowy mieszkaniec nie
generuje wiec $rednio np. 60g BZT5 na dobe, ale srednio troche mniej.

9 W $wietle poprzedniego przypisu warto$¢ RLM dla danego wskaznika obliczana jest jako iloraz tadunku Lp85% i tadunku
jednostkowego. Wynik tego dziatania podany jest w tabeli 4 z zaokragleniem do petnych piecsetek.
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3.6. Obecnie wymagana i uzyskiwana jakos¢ sciekdw oczyszczonych
Obecne wymagania w zakresie jakosci oczyszczania dla oczyszczalni w Starogardzie Gdanskiem
okresla pozwolenie wodnoprawne wydane decyzjg nr 0S.6341.7.2014/2015 Starosty Starogardzkiego
z dn. 17.07.2015 r. Aktualne pozwolenie wodnoprawne wazne jest do 17.07.2025 r. Najistotniejsze
warunki okreslone w aktualnym pozwoleniu sg takie, jak podano ponizej.
Odbiornik sciekow:

o rzeka Wierzyca w km 65+820.
llos¢ odprowadzanych sciekow:

e  Qsq =16 000 m3/d,

¢ Qmaxn =2 500 m¥h,

®  Qmaxok = 7 008 000 m3/rok.
Maksymalne dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w sciekach wprowadzanych do odbiornika:

e BZTs 15 gO2/mé3,

e ChZT: 125 gO2/m3,

e Zawiesina ogdlna: 35 g/m?,

e Azot ogdlny: 15 gN/m?3,

e Fosfor ogdiny: 2 gP/mé.
W pozwoleniu okreslono takze warunki odprowadzenia sciekow w czasie awarii oraz okreslono inne
warunki i obowigzki Uzytkownika, jakie musi spetni¢ w czasie eksploatacji oczyszczalni.
Prowadzone sg systematyczne badania $ciekdéw oczyszczonych przez zewnetrzne akredytowane
laboratorium. Na podstawie tego mozna stwierdzi¢, ze oczyszczalnia generalnie uzyskuje obecnie
wyniki zgodne z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym. Srednie uzyskane stezenia zanieczyszczen
w odptywie w latach 2014-2016 (do polowy wrzesnia) byly nastepujace:

e BZTs: 4,7 gO2/m?,

e ChZT: 54,9 gO2/m?,

e Zawiesiny ogdlne: 9,0 g/m3,

e Azot ogdlny: 10,8 gN/m3

e Fosfor ogdiny: 0,57 gP/m?®.

Dla azotu ogélnego i fosforu ogdlnego wystepowaty incydentalne przekroczenia dopuszczalnego

poziomu.
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4.0. PROGNOZOWANE OBCIAZENIE OCZYSZCZALNI

4.1. Planowany rozwoj zlewni oczyszczalni

Zgodnie z zapisami w aktualnej IV aktualizacji KPOSK zlewnia oczyszczalni w Starogardzie Gdanskim
ma ulec niewielkiemu powiekszeniu z tytutu rozbudowy kanalizacji sanitarnej w Nowej Wsi Rzecznej
oraz w samym Starogardzie (peryferyjne ulice w zachodniej czesci miasta i in.). Z drugiej strony
prowadzone sg prace zmierzajgce do ograniczenia ilosci wod opadowych trafiajgcych z miasta do
oczyszczalni (zamiana kanalizacji ogélnosptawnej na rozdzielczg). Poza zmianami wynikajgcymi z
powyzszych dziatan nie ma innych konkretnych planow, ktére mowityby o istotnych zmianach
wielkosci zlewni oczyszczalni Sciekow w Starogardzie Gdanskim w przysztosci (pojawiajg sie jedynie
nieformalne sygnaty o ewentualnym zmniejszeniu tej zlewni poprzez odtgczenie sie niektorych
osciennych miejscowosci gminnych). Mozna zatem powiedzie¢, ze obecne status quo w obcigzeniu
oczyszczalni w Starogardzie Gdanskiem nie powinno sie istotnie zmieni¢ w dajgcej sie przewidzie¢
przysztosci. Tym niemniej nie mozna catkiem wykluczy¢ niespodziewanego pojawienia sie w
przysztosci jakis dodatkowych Sciekdw, ktdre kierowane bytyby na te oczyszczalnie. Potencjalnie
mog3g to by¢ $cieki zaréwno wigczone do istniejgcej kanalizaciji, scieki z obszaréw nowo
kanalizowanych czy tez scieki dowozone z nowych miejsc.

Dla uwzglednienia tych ewentualnosci rozsadnie jest przyja¢ jako zatozenie projektowe dla nowych
weztow pewien umiarkowany wzrost obcigzenia oczyszczalni w przysztosci czyli - w innym ujeciu —
przyja¢ pewien zapas przepustowosci tych weztéw. Wydaje sie, ze poziom ok. 10-15% wzrostu
(zapasu) w stosunku do obecnego obcigzenia oczyszczalni jest wywazonym poziomem w tym
przypadku. Co istotne przy takim zatozonym wzro$cie (zapasie) prognozowane obcigzenie odpowiada
wtedy mniej wiecej temu, jakie legto u podstaw projektu obecnie pracujgcej czesci biologicznej i
osadowej oczyszczalni. Osigga sie zatem swoistg spojno$¢ miedzy zatozeniami co do obcigzenia dla
réznych weztow tej samej oczyszczalni i — o ile te wezlty sg wiasciwie zwymiarowane — spéjnos¢ w

przepustowosci tych réznych weztow.
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To ogolne podejscie i zatozenie mozna uscislic i sformalizowac¢ w nastepujgcy sposob:

e prognozowana Srednia dobowa ilosé Sciekow wzrosnie o AQd$r=1000m3/d,

e prognozowany przyrost obcigzenia oczyszczalni p85% wyrazony wartoscig RLM wyniesie
ARLM=6000,

e podany przyrost ARLM odnosi sie jednakowo do wszystkich wskaznikow zanieczyszczen, a dla
ustalenia przyrostu tadunkéw wyrazonych w kg/d wykorzystane zostang wartosci
jednostkowych tadunkdéw zanieczyszczen podane w wytycznych ATV (jak w tabeli 4)°,

o stosunek obcigzenia tadunkami srednimi do obcigzenia tadunkami p85% dla poszczegdlnych
wskaznikow nie zmieni sie.

W oparciu o powyzsze zasadnicze zatozenia oraz wczesniejsze rozpoznanie obecnego obcigzenia

oczyszczalni w nastepnym rozdziale okreslono prognozowang ilos¢ i jako$¢ sciekow surowych.

4.2. Prognozowana ilos¢ i jakos¢é sciekow surowych
W tabeli 6 okreslono prognozowane charakterystyczne przeptywy sciekéw przez oczyszczalnie w
sposob podany w uwagach w tej tabeli. Podane warto$ci ujmujg w sobie strumien Sciekdw

dowozonych.

Tabela 6. Prognozowana charakterystyczne przeptywy sciekow

PRZEPLYW Jednostka | Wartos¢ Uwagi
. obecna srednia dobowa ilos¢ 8000m3/d
Qasr m/d 9000 - :
. . (por. rozdziat 3.5.1) plus zatozony wzrost
przeptyw dobowy $redni (zapas) 1000m3/d
Qd max 3 rzyjeto warto$é taka, jak w dokumentac;ji
przeptyw dobowy maksymalny m°/d 19 200 grc??i(\?valnej ) )
(okres pogody deszczowe))
Qnsr md/h 375 Qnér= Querl24
przeptwy godzinowy Sredni
Qh max-s przyjeto, ze:
przep*yw godz|nowy maksymalny m3/h 900 Qh max»s:Nd max-s* Nh max-s*Qh $r,
okresu pogody suchej Nd max-s =1,2
Nh max-s =2,0
Qh max-d 5 przyjeto, ze:
przeptyw godzinowy maksymalny mh 1600 Qh max-d= Nh max-a*Qd max/24;
okresu pogody deszczowej Nh max-d =2,0
. przyjeto, ze:
Qh min . . ms/h 150 Qh min=Nh mi *Q .
przeptyw godzinowy minimalny h min=INh min“%¢h $r,
Nh min 20,40

Dla ustalenia prognozowanego obcigzenia oczyszczalni tadunkami zanieczyszczen do wartosci RLM

ustalonych dla stanu obecnego ( w tabeli 5) dodano dla kazdego wskaznika przyrost ARLM=6000

10 Inaczej rzecz biorgc oznacza to zatozenie, ze te dodatkowe 1000m3/d $ciekdw bedzie miato typowy skiad przyjety w
wytycznych ATV jako ,modelowy”
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okreslony w poprzednim rozdziale. Dla tych prognozowanych wartosci RLM wyznaczono nastepnie
tadunki zanieczyszczen dla poszczegdlnych wskaznikow wyrazone w kg/d danego zanieczyszczenia.
W ostatnim kroku wyznaczono stezenia zanieczyszczen we Sciekach, jakie dla danych fadunkow
wystgpig przy prognozowanej $redniej dobowej ilosci $ciekdéw (9000m3/d). Wyniki tych dziatan

prezentuje tabela 7. Podane w niej wartosci ujmujg w sobie prognozowane fadunki zawarte w

sciekach dowozonych.

Tabela 7. Prognozowane obcigzenie oczyszczalni tadunkami zanieczyszczen

Wskaznik
Wielkosé Jednostka
BZTs ChzT Zaw.og. Nog Pog
RLM - 70000 | 64000 59 000 69 500 47 000
tadunki p85% kg/d 4200 7680 4130 765 84,6
tadunki Srednie kg/d 3255 6195 3309 671 69,0
Stezenia dla fadunkéw p85% g/m? 467 853 459 84,9 9,40
Stezenia dla tadunkéw $rednich g/md 362 688 368 74.6 7.67

Wartosci podane w tabelach 6 i 7 sciekdw przyjeto jako podstawowe dane wyjsciowe dla obliczen i
rozwigzan technologicznych w niniejszym projekcie. Warto przy tym zauwazy¢, ze w zasadzie na
przepustowosé projektowanych weztéw wptyw maja tylko przyjete wartosci tadunkow zanieczyszczen

— wartosci przeptywow i (wynikowe) wartosci stezen ustala sie tu niejako tylko dla porzadku.

4.3. Wymagana jakos¢ sciekéw oczyszczonych

W aktualnym stanie prawnym wymagania dla sciekéw oczyszczonych reguluje Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz.U. 2014, poz.1800). Jest to Rozporzgdzenie., w oparciu o ktére wydano
obecne pozwolenie wodnoprawne (por. rozdziat 3.4). Rozporzadzenie to uwzglednia pojecie
aglomeracdji, jakie wystepuje w dyrektywie unijnej dotyczgcej oczyszczania sciekow komunalnych
(91/271/EWG) i w Prawie wodnym. Starogardzka oczyszczalnia obstuguje aglomeracje Starogard
Gdanski o wielko$ci RLM=53 895 (por. rozdziat 3.1). Dla aglomerac;ji o wielko$ci z przedziatu

RLM=50 000+09 999 wymagania obowigzujgcego Rozporzadzenia sg takie, jak podaje tabela 8.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., styczen 2017 r. (wydruk 2017-01-16), nr rej. 090/PB/T/16 strona 33



Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Starogardzie Gdanskim — Etap |

Projekt budowlany modernizacji oczyszczalni $ciekow w Starogardzie Gdanskim — Etap | —tom T (technologia)

Tabela 8. Wymagania dla sciekéw oczyszczonych

WSKAZNIK Jednostka WARTOSC
(zgodnie z Rozporzadzeniem nalezy spetni¢ wymagania okreslone
wartosciami bezwzglednych albo procentami usuniecia
wartosci procent usuniecia
bezwzgledne
minimalna wartos¢ warto$¢ procentowa przeliczona
procentowa podana w | na bezwzgledng przy stezeniach
Rozporzgdzeniu Sciekéw surowych jak w tabeli 7
przy tadunkach srednich
BZTs gO2/m? 159 90% 29 36,2
ChZTo gO2/m? 125 75% 29 1721
zawiesiny ogdine g/ms 35h 90% D) 36,8
3
azot ogdiny Nog gN/m 159 70-80% 14,9-22,4
3
fosfor ogoiny Pog gP/m 29 80% 1,53

Uwagi do tabeli 8:

a) Wartos$¢ odnosi sie do 24 srednich dobowych préb proporcjonalnych w roku, z ktérych 21 musi spetni¢ podany limit,
a w pozostatych 3 nie moze byc¢ stezen wyzszych o 100% od limitow,

b) Wartos$¢ odnosi sie do 24 srednich dobowych préb proporcjonalnych w roku, z ktérych 21 musi spetni¢ podany limit,
a w pozostatych 3 nie moze stezehn wyzszych o 150% od limitow

c) Wartos¢ odnosi sie do sredniej z 24 srednich dobowych prob proporcjonalnych w roku

d) Procent usuniecia odniesiony do fadunku zanieczyszczenia w doptywie do oczyszczalni

Naturalnie wymagania wynikajgce z powyzszej tabeli (wyrazone wartosciami bezwzglednymi)t sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym. Wymagania z tabeli 8
okreslone wartosciami bezwzglednymi sg tez wiasciwe jako zatozenia projektowe dla przedmiotowej

inwestyciji.

11 Zgodnie jednak z Art. 41. ust. 4 Prawa Wodnego ,Organ wtasciwy do wydania pozwolenia wodnoprawnego, ustalajgc
warunki wprowadzania do waéd lub do ziemi Sciekéw bytowych lub komunalnych, moze okresli¢ w pozwoleniu
wodnoprawnym minimalny procent redukcji zanieczyszczen, jezeli zapewni sie nieprzekroczenie najwyzszych
dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 45 ust. 1 pkt. 3” (a tymi
przepisami jest w tu Rozporzgdzenie z 18.11.2014 r.). Wynika wiec z tego, ze nalezy jednak zawsze speti¢ wymagania
okreslone wartosciami bezwzglednymi. W praktyce rozstrzygajgcym o tym czy mozna lub trzeba postugiwac sie
wymaganiami ,procentowymi” jest dane pozwolenie wodnoprawne — w wypadku pozwolenia dla starogardzkiej oczyszczalni
takie procentowe wymagania nie wystepujg.
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5.0. ZALOZENIA PROJEKTOWE OKRESLONE W ZAMOWIENIU

Podstawowe zatozenia projektowe dla projektu technologicznego wynikajace z Umowy [1] i SIWZ [2]

sg nastepujace:

nalezy zaprojektowa¢ modernizacje uktadu napowietrzania sciekow w zakresie wymiany
dmuchaw we stacji SD z dostosowaniem instalacji sprezonego powietrza w stacji SD i
reaktorze RB do nowego ukfadu napowietrzania,

nalezy zaprojektowa¢ modernizacje systemu gospodarki osadowej polegajgcg na
zainstalowaniu w istniejgcym budynku stacji SOO instalacji do mechanicznego zageszczania
osadu nadmiernego przed jego skierowaniem do komory WKFO,

nalezy zaprojektowa¢ modernizacje zbiornikow osadowych - a wiec zbiornika ZON i komory
WKFO - polegajgca na wymianie niezbednych urzadzen i armatury,

nalezy zaprojektowaé¢ zadaszenie placu tymczasowego sktadowania osadu PTSO w postaci
wiaty (w czasie prowadzenia prac projektowych uzgodniono, ze zadaszenie, tj. wiaty WMO
zostang usytuowane zasadniczo poza obrebem placu PTSO),

nalezy zaprojektowa¢ modernizacje osadnikéw witérnych OWT polegajgca na wymianie
zgarniaczy osadu i systemu odprowadzania czesci ptywajacych,

nalezy zaprojektowac¢ droge wewnetrzng usprawniajgcg ruch taboru asenizacyjnego przy

punkcie zlewnym $ciekéw PZS.

Ponadto w czasie prowadzenia prac projektowych uzgodniono nastepujgce dodatkowe elementy do

ujecia w projekcie technologicznym:

wymiane pomp recyrkulacji osadu w przepompowni PRN,

budowe pomieszczenia odbioru osadu POO.
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6.0. WYKAZ OBIEKTOW OBJETYCH DZIALANIAMI

Zestawienie obiektow objetych dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji z okresleniem nazw,

numeréw i symboli tych obiektéw podaje tabela 9.

Dla obiektow, ktore nie sg objete dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji stosowane sg

nazwy, numery i symbole zgodnie z podanymi w rozdziale 3.1.

Obiekty istniejgce podlegajgce zmianom majg numery jak podane w rozdziale 3.2.

Nazwy i symbole tych obiektéw sg rowniez takie same oprocz obiektu nr 18, dla ktérego zmieniono
nazwe i symbol ze ‘stacja odwadniania osadu SOQO’ na ‘stacja zageszczania i odwadniania osadu
SZ0OO0O’ stosownie do planowanych zmian w funkcji tego obiektu.

Obiekty projektowane (nowe) ponumerowano kolejno poczgwszy od numeru 36.

Przyjete okreslenia obiektow objetych dziataniami majg charakter gtéwnie funkcjonalny, ale

zasadniczo sg tez zbiezne z wyodrebnieniem obiektéw w sensie konstrukcyjno-budowlanym.
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Tabela 9. Obiekty objete dziataniami w ramach inwestycji — nazwy, numery i symbole

OGOLNY ZAKRES ROBOT, UWAGI

NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA
OBIEKTU | OBIEKTU ZAMIERZENIA
- remont (odtworzenie) substancji
budowlanej
5 KRS KRATOWNIA remont obiektu - remont o$wietlenia
- remont instalacji wentylacyjnej
- remont instalacji grzewczej
7 RB REAKTOR BIOLOGICZNY remont obiektu - remont substancji budowlanej
- wymiana urzadzen (dmuchaw)
- przebudowa instalacji technologicznych
(sprezonego powietrza)
- remont (odtworzenie) substanciji
8 SD STACJA DMUCHAW remont obiektu budowlanej
- przebudowa instalacji elektrycznych dla
potrzeb technologii
- remont instalacji wentylacyjnej
- remont instalacji grzewczej
- wymiana zgarniaczy osadu i czesci
ptywajgcych
11 OWT |OSADNIKI WTORNE remont obiektu - wymiana koryt przelewowych i ukiadow
odprowadzania czesci ptywajgcych
- remont (odtworzenie) substanciji
budowlanej
PRZEPOMPOWNIA OSADU - wymiana pomp recyrkulacji osadu
. - budowa wiaty (zadaszenia) nad
13 PRN  |RECYRKULOWANEGO | remont 1 nadbudowa | istniejacym obiektem
NADMIERNEGO - remont (odtworzenie) substanciji
budowlanej
14 PQS |KOMORA POMIARU ILOSCI przebudowa - przebudowa instalacji technologicznych w
OSADU instalacji w obiekcie | obiekcie
15 pww |PRZEPOMPOWNIA OSADU | remont obiektu - remont (odtworzenie) substancji
WOD OCIEKOWYCH budowlanej
- wymiana urzadzen (mieszadet)
16 WKFO WYDZIELONA KOMORA remont obiektu - remont (odtworzenie) substancji
FERMENTACYJNA OTWARTA budowla(nej ) )
ZBIORNIK OSABU - wymiana urzadzen (mieszadet, dekantera i
17 ZON . rusztu napowietrzajgcego)
NADMIERNEGO remont obieku - remont (odtworzenie) substanciji
budowlanej
- wykonanie instalacji technologicznych
(instalacja do mechanicznego
STACJA ZAGESZCZANIA | remont ekt | ee) subtanc
18 SZ0O budowa instalacji w : !
ODWADNIANIA OSADU et budowlanej
obiekcie N .
- remont odwietlenia
- remont instalacji wentylacyjnej
- remont instalacji grzewczej
19 BUDYNEK ADMINISTRACYJNY - - przeb.lljdowai\ $cian wewnetrznych i zmiany
CZESC STARSZA funkcji pomieszczen
- przebudowa i remont instalacji
BA przebudowa i elektrycznych (zasilania, o$wietlenia
. sterowania)
20 BUD,Y',\IEK ADMINISTRACYJNY - |remont obiektu - przebudowa i remont instalacji
CZESC NOWSZA wentylacyjnej
- przebudowa i remont instalacji grzewczej
- przebudowa i remont instalacji wod.-kan.
i -~ - likwidacja czesci istniejgcego placu
PLAC TYMCZASOWEGO biork yicacja cze jacego b
21 PTSO SKt ADOWANIA OSADU irgt?igj)écaegg%sb?ektu kolidujgcego z budowg wiat WMO z
przebudowg czesci drenazu pod placem
36 POO POMIESZCZENIE ODBIORU |budowa nowego pomieszczenie przylegte do budynku stacji
OSADU obiektu SZOO
WIATY MAGAZYNOWE bud h . . .
37 WMO OSADU Ogie?(‘iv:v:owyc dwie wiaty WMO.1 i WMO.2 (ob. 37.1i 37.2)
38 BGC |BUDYNEK GARAZOWY C gg?e?(\;vua NOWEFO 1 yaraz trzystanowiskowy, ogrzewany
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7.0. OGOLNE SPOJRZENIE NA PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA

Przedmiotowa inwestycja zawiera sie w granicach ogrodzenia istniejgcej oczyszczalni.

Inwestycja ta w znacznej mierze obejmuje dziatania polegajgce na remoncie konstrukgji istniejgcych
obiektow oraz budowie lub przebudowie obiektéw lub instalacji innych niz technologiczne
(przebudowa budynku BA, budowa garazowego BGC, zmiany w gospodarce cieplnejiin.) o czym
traktujg inne czesci (tomy) projektu. W odniesieniu do zmian o charakterze technologicznym
projektowane dziatania bedg miaty dos¢ ograniczony, weztowy charakter. Polega¢ one bedg gtéwnie
na wymianie zuzytych urzgdzen technologicznych na nowe odpowiedniki lub zainstalowaniu nowego
rodzaju urzgdzeh w istniejgcych obiektach. Jedynymi nowymi obiektami budowlanymi o funkgciji stricte

technologicznej beda wiaty magazynowe osadu WMO oraz pomieszczenie odbioru osadu POO.

Pod wzgledem ilosciowym modernizacja (rozbudowa) oczyszczalni wiasciwie nie wystepuje — przyjete
dla wymiarowania projektowanych weztdw prognozowane obcigzenie oczyszczalni (Qq =9000 m®/d,
RLM=70 000) nie przekracza poziomu, jakie legto u podstaw projektu obecnie eksploatowanego
ukfadu oczyszczalni. To przyjete prognozowane obcigzenie jest o ok. 10-15% wyzsze niz faktyczne

aktualne obcigzenie oczyszczalni.

W ramach przedmiotowej inwestycji nie zmieni sie ani sposéb doprowadzenia sciekdw surowych do
oczyszczalni, ani sposob ich oczyszczania mechanicznego i biologicznego ani tez sposéb
odprowadzenia $ciekow oczyszczonych. Zmiana jakosciowa wystgpi natomiast w obrebie gospodarki
osadowej. Pojawi sie tu nowy proces: mechaniczne zageszczanie osadu nadmiernego. Proces ten
bedzie prowadzony w instalacji, jaka zostanie zainstalowana w istniejgcym budynku stacji
odwadniania osadu SOO (ktéra w wyniku tego zmieni nazwe na ‘stacja zageszczania i odwadniania
osadu SZOO’). Osad mechanicznie zageszczony w stacji SZOO do poziomu 4-5% sm kierowany
bedzie do komory WKFO. Dzieki temu zageszczeniu, a wiec zmniejszeniu objetosci osadu
trafiajgcego do komory WKFO, czas przebywania osadu w tej komorze wydtuzy sie w stosunku do
sytuacji obecnej (w obecnej sytuacji osad podawany do komory WKFO ma zawarto$¢ rzedu 1-2%
sm). Wydluzenie czasu przetrzymania osadu, tj. czasu fermentacji osadu w komorze WKFO przyczyni
sie do lepszej mineralizacji osadu, a przez to polepszenia jego wlasnoséci pod katem odwadniania i
odziatywania zapachowego na otoczenie. Uzupetnieniem zmian jakosciowych w gospodarce
osadowej bedzie wspomniana budowa pomieszczenia POO oraz wiat WMO, ktére przyczynig sie do

poprawy warunkéw skladowania osadu odwodnionego i jego odbioru.

Blizsze informacje o projektowanych zmianach w uktadzie technologicznym podane sg w kolejnych

rozdziatach tego projektu (w kolejnosci wynikajgcej z numeracji obiektow).
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8.0. OPIS POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

W kolejnych rozdziatach przedstawiono kolejne obiekty objete dziataniami o charakterze
technologicznym. W opisie omoéwiono planowane rozwigzania funkcjonalne dla tych obiektow.
Parametry technologiczne obiektéw podane sg w czesci obliczeniowej (rozdziat 9.0), a parametry

wyposazenia technologicznego zebrane i uszczegotowione w zestawieniu w rozdziale 16.0.

8.1. Reaktor biologiczny RB

Modernizacja reaktora RB w zakresie technologicznym polega¢ bedzie na zmianach w instalacji
napowietrzajgcej reaktor. Istniejgce przepustnice z napedem recznym zainstalowane na przytgczach
do poszczegolinych sekcji rusztu napowietrzajgcego zastgpione zostang przepustnicami z napedem
elektromechanicznym (po 3 kpl. w kazdym ciagu reaktora, tj. tagcznie 6 kpl.). Dzieki zastosowaniu
takich przepustnic mozliwe bedzie automatyczna regulacja ilosci powietrza kierowana do
poszczegodinych sekcji rusztéw napowietrzajgcych. Srednice nowych przepustnic beda takie same, jak

$rednice przepustnic istniejgcych (i odpowiadajgce im $rednice rurociggow)?*2.

8.2. Stacja dmuchaw SD

Stacja dmuchaw SD zostanie poddana modernizacji. W ramach modernizacji o charakterze
technologicznym wszystkie istniejgce ,stare” dmuchawy zostang zdemontowane, a na czterech
stanowiskach po nich zainstalowane zostang nowe dmuchawy. Istniejgce fundamenty na tych
czterech stanowiskach zostang obnizone (skute) do poziomu posadzki.

Zainstalowane zostang 3 nowe dmuchawy o podobnych cechach jak dmuchawa, jakiej zakup i
tymczasowe zainstalowanie zostato zrealizowane w czasie opracowania tego projektu (por. rozdziat
3.4), tj. dmuchawy srubowe, kazda z wbudowanym falownikiem, kazda o parametrach Q=66,3...17,9
m3/min, p=550 mbar, P2=75 kW (*3). Agregaty bedg zabudowane w ostonach dzwiekochtonnych.
Oprécz zainstalowania 3 nowych dmuchaw robotom instalacyjnym podlegac bedzie rowniez czwarta,
wspomniana powyzej istniejgca dmuchawa, ktéra zostanie przeniesiona z miejsca tymczasowej
instalacji na miejsce przewidziane z tym projekcie i podtgczona instalacyjnie w taki sam sposéb jak

trzy pozostate nowe dmuchawy.

12 Wymagany zakres Kv dla trzech przepustnic wynosi kolejno ok. 250+1900 m3/h, 150+1150 m3/h (przepustnice DN 200) i
100-750 m3/h (przepustnica DN 150). Wartosci te wyznaczono odpowiednio dla przeptywu minimalnego, przyjmujac, ze
odpowiada on potowie $redniego zapotrzebowania (tj. potowa z wartosci 114 m3/min — por. obliczenia w rozdziale 9.0) przy
pracy dwdch ciggéw oraz przeptywu maksymalnego (201 m3/h) przy pracy jednego ciggu przyjmujgc spadek cisnienia na
przepustnicy 10 mbar. Stopnie otwarcia zastosowanych przepustnic bedg dla tych warunkéw nie bedg wykraczaé poza
zakres 25+75°, Jak a wiec wtasnosci regulacyjne zastosowanych przepustnic bedg odpowiednie.

13 Podany zakres wydajnosci odpowiada zakresowi czestotliwosci pracy falownika, odpowiednio 56,1 i 18,0 Hz.
Przy nominalnej czestotliwosci sieciowej 50 Hz wydajno$¢ dmuchawy wynosi 58,3 m3/min. Podane wydajnosci odnoszg sie
do strumienia na wylocie z dmuchawy przeliczonego dla warunkéw: p=1013 Pa, T=20°C (wilgotno$¢ 0%)
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taczny maksymalny wydatek czterech dmuchaw, jakie znajdowacé sie bedg w stacji SD wyniesie
4*66,3=265 m3/min. Srednie prognozowane zapotrzebowanie powietrza dla reaktora RB wynosi
114 m3/min, maksymalne 201 m3/min, a zapotrzebowanie dla zbiornika ZON to ok. 12 m3/h (por.
obliczenia w rozdziale 9.0). Mozna zatem spodziewac sie, ze w przecietnych warunkach
wystarczajgca bedzie praca dwdch agregatow, przy szczytowych obcigzeniach pracowac bedg trzy
dmuchawy, a jedna sposrod dmuchaw praktycznie zawsze petni¢ bedzie role rezerwowe.
Podtgczenia po stronie elektrycznej i sterowania umozliwiaC bedg jednak prace wszystkich czterech

dmuchaw jednoczesnie, jesli taka rzadka potrzeba wystapi.

Za kré¢cem tlocznym danej dmuchawy (DN 200) zainstalowana zostanie zwezka DN 200/300, a
nastepnie przepustnica odcinajgca DN 300. Za przepustnicg projektowany rurocigg stal k/o DN 300
zostanie wigczony w istniejgcy kolektor DN 500. Dalszy przeptyw sprezonego powietrza odbywac sie
bedzie poprzez istniejgce instalacje i sieci sprezonego powietrza — zarébwno w odniesieniu do
powietrza trafiajgcego zaréwno do reaktora RB jak i do zbiornika ZON i piaskownikéw PPW.
Sprezone powietrze do zbiornika ZON kierowane bedzie zatem poprzez odgatezienie DN 150 od
gtéwnego rurociggu DN 150. Na odgatezieniu tym w obrebie stacji SD znajduje sie z przepustnica z

napedem elektromechanicznym, ktérej uchylenie powoduje przeptyw powietrza do zbiornika ZON.

Na istniejgcym rurociggu sprezonego powietrza zainstalowany zostanie pomiar cisnienia.

Dmuchawy w stacji SD sterowane bedg w ten sposdb, aby to mierzone cisnienia odpowiadato pewnej
wartosci zadanej. Na mierzong wartosc¢ cisnienia wptyw bedg miaty stopnie otwarcia projektowanych
do zainstalowania przepustnic na instalacji napowietrzajgcej w reaktorze RB jak i wspomnianej
przepustnicy na odgatezieniu zasilajgcym zbiornik ZON. Stopien otwarcia danej przepustnicy w
reaktorze RB zaleze¢ bedzie z kolei od aktualnego stezenia tlenu rozpuszczonego mierzonego w
sekcji napowietrzajgcej zwigzanej z tg przepustnicg. Opcjonalnie przepustnice w reaktorze RB
regulowane bedg w zaleznosci aktualnych stezen azotu amonowego i azotynowego.

Regulacja przepustnicg zwigzang ze zbiornikiem ZON realizowana bedzie w nastawach czasowych.

Bardziej szczegotowe informacje o zasadach sterowania okreslone bedg w projekcie wykonawczym.
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8.3. Osadniki wtérne OWT

Dwa istniejgce osadniki wtérne OWT zostang poddane modernizacji. Polega¢ ona bedzie na wymianie
wyposazenia technologicznego osadnikdw na nowe. Istniejgce zgarniacze osadu i czesci ptywajacych
oraz koryta przelewowe Sciekow zostang zdemontowane i zastgpione nowymi, wykonanymi
generalnie rzecz biorgc ze stali nierdzewnej. Nowe zgarniacze poruszac sie bedg po
zmodernizowanej biezni, ktérg stanowi korona danego osadnika. Modernizacja ta polegac bedzie na
renowacji biezni z wyposazeniem jej w ogrzewanie elektryczne.

Nowe zgarniacze w odniesieniu do zgarniania osadu bedg miaty funkcjonalno$¢ podobng do
obecnych — bedg do zgarniacze zgrzebtowe, ze zgrzebtem gtéwnym i dogarniajgcym. Zgarniacze
wyposazone bedg w szczotke biezni i szczotke koryta.

Istotng nowos$cig bedzie system usuwania czesci ptywajacych wystepujgcy w nowych zgarniaczach.
Bedzie to system oparty o ptywajace, slimakowe przenosniki. Ptywajgca, pozioma rura, na ktorej
znajdujg sie zwoje slimaka petni funkcje deflektora czesci ptywajacych. Zwoje slimaka transportujg
czesci ptywajgce do leja zbiorczego, gdzie zainstalowana jest wirowa, zatapialna pompa flotatu.
Pompuje ona zebrane czesci flotujgce poza osadnik. Lej zbiorczy wyposazony jest w regulacje
wysokosci potozenia, dzieki czemu mozna regulowa¢ wydajnosé spustu oraz udziat ilosci Sciekéw,
flotatu i powietrza w odprowadzanej mieszaninie. System jest skuteczny w dziataniu nawet przy

duzych ilosciach ptywajacego po powierzchni osadnikéw kozucha.

Pompa flotatu i poczatkowy odcinek jej rurociggu ttocznego bedg poruszac sie razem ze zgarniaczem.
Poczatkowy odcinek bedzie biegt ku centrum osadnika, gdzie znajdowac sie bedzie przegubowe
(obrotowe) potgczenie z dalszym, nieruchomym juz odcinkiem rurociggu ttocznego. Ten odcinek
rurociggu zostanie poprowadzony nad osadnikiem na konstrukcji wsporczej o rozpietosci ok. 20 m.
Dwie podpory tej konstrukcji znajdowac sie bedg odpowiednio: w srodku osadnika oraz na zewnatrz
osadnika, na projektowanym zelbetowym fundamencie, w poblizu przebiegu istniejgcego rurociggu
czesci ptywajgcych DN 150, jaki biegnie od danego osadnika OWT do przepompowni PRN. Cata
opisana konstrukcja z podporami i rurocigg ttoczny do miejsca przy zewnetrznej podporze stanowig
dostawe razem ze zgarniaczem. ,Nieruchomy” odcinek rurociggu biegngcy na opisywanej konstrukgciji

bedzie zaizolowany termicznie i ogrzewany kablem grzejnym.
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Rurociag czesci ptywajgcych wchodzgcy w sklad danego zgarniacza zostanie potgczony projektowang
siecig z rur PE Dz 90 z istniejgcym rurociggiem osadu nadmiernego w komorze pomiaru ilosci osadu
PQO. Na poczatku od tego rurociggu wyprowadzone zostanie odgatezienie potgczone z istniejgcym,
wspomnianym rurociggiem DN 150 biegngcym do pompowni PRN. W uzyskanym w ten sposéb
uktadzie potgczen czesci ptywajgce z osadnikéw OWT bedg trafiaty albo bezposrednio na czes¢
osadowg (tj. poprzez potgczenie w komorze PQO) lub - tak jak obecnie - do komory czerpalnej
przepompowni PRN. Pierwsza z wymienionych drég wigze sie z tym, ze projektowane rurociagi czesci
ptywajacych biegngce nad osadnikami OWT bedg zawsze wypetnione pompowanym medium.

W drugim przypadku dany rurocigg czesci ptywajgcych nad danym osadnikiem bedzie sie

samoczynnie oprozniat kazdorazowo po zatrzymaniu danej pompy.

W odniesieniu do funkcji klarowania sciekow osadniki OWT dziata¢ beda tak, jak to sie dzieje obecnie.

8.4. Przepompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego PRN
W ramach modernizacji postaci budowlanej przepompowni PRN wykonana zostanie wiata

(zadaszenie) nad pompownia.

Modernizacja przepompowni pod wzgledem technologicznym polega¢ bedzie na wymianie pomp
recyrkulacji osadu na nowe. Trzy istniejgce pompy recyrkulacji zostang zastgpione podobnymi
pompami o zblizonych parametrach. Bedg to pompy zatapialne, kazda o parametrach Q=700m3/h,
H=6,0 m, P2=15 kW. Razem z pompami wymianie podlega¢ bedg stopy sprzegajgce i prowadnice
pomp. Nowe pompy zostang podtgczone w obrebie komory czerpalnej krotkimi odcinkami rurociggow

stal k/o DN 350 do istniejgcych indywidualnych rurociggéw ttocznych DN 350.
Nowe pompy zostang zasilone przez falowniki, tak aby mozliwa byta regulacja wydajnosci pomp.

8.5. Komora pomiaru ilosci osadu PQO

Komora pomiaru ilosci osadu to istniejgca komora, ktore podlegac bedzie dziataniom polegajgcym na
przebudowie instalacji technologicznych. Przebudowa ta polega¢ bedzie na wigczeniu projektowanych
rurociggow czesci ptywajgcych biegngcych z osadnikow OWT w istniejgcy rurocigg osadu
nadmiernego. W obrebie komory PQO projektowane rurociggi czesci ptywajgcych wykonane bedg ze
stali nierdzewnej DN 80. Na rurociggach tych zainstalowana zostanie armatura odcinajgca i zwrotna.
Poniewaz istniejgcy rurocigg osadu nadmiernego wykonany jest z zeliwa dla udogodnienia w
wykonania projektowanych wigczen przewidziano wymiane odcinka tego rurociggu na rurocigg ze stali

nierdzewnej.
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8.6. Wydzielona komora fermentacyjna otwarta WKFO

Modernizacja technologiczna komory WKFO polega¢ bedzie na wymianie urzadzen, tj. mieszadet
zainstalowanych w tej komorze na nowe. Trzy istniejgce mieszadta wraz z zurawikami i pomostami do
ich obstugi zostang zdemontowane. Zostang one zastgpione czterema nowymi mieszadtami — dwoma
srednioobrotowymi i dwoma wolnoobrotowymi (,bananowymi”). Do ich obstugi przewidziano cztery
nowe zurawiki. Dla umozliwienia zainstalowania mieszadet wolnoobrotowych, ktére muszg pracowaé

w pewnym oddaleniu od sciany komory przewidziano wykonanie pomostéw obstugowych.

Mieszadta dobrane zostaty dla zapewnienia wtasciwego wymieszania komory zawierajgcej osad
nadmierny po mechanicznym zageszczeniu, jaki trafia¢ bedzie do komory WKFO w projektowanym
ukfadzie (osad o koncentracji do 5 % sm). Z uwagi na tak znaczng gestos¢ osadu watpliwym jest, aby
w komorze nastepowato wydzielanie wéd nadosoadowych (po wytgczeniu mieszadet), jak to ma
miejsce obecnie, przy rzadszym osadzie. Mozna zatem zatozy¢, ze eksploatacja komory WKFO w
projektowanym ukfadzie odbywac sie bedzie bez dekantacji woéd nadosoadowych, jakkolwiek
instalacja do tego stuzgca zostanie pozostawiona i bedzie mogta by¢ uzyta, jesli zaszlaby taka

mozliwosc¢ i potrzeba.

W projektowanym uktadzie komora WKFO zasilana bedzie osadem podawanym pompowo z linii
zageszczajgcej w stacji SZ00. Osad w komorze WKFO podlegac bedzie fermentacji o czasie trwania
ok. 4 miesiecy. Osad z komory pobierany bedzie do odwadniania w istniejgcej instalacji we stacji

SZ0O0, tak jak to sie dzieje obecnie.

8.7. Zbiornik osadu nadmiernego ZON

Zbiornik osadu nadmiernego ZON zostanie poddany modernizacji, ktéra w zakresie technologicznym
polegac bedzie na wymianie urzgdzen. Dwa istniejgce mieszadta z wciggarkami zostang wymienione
na podobne dwa nowe mieszadta z nowymi wciggarkami. Istniejgcy dekanter zostanie zastgpiony
nowym, podobnym w sensie funkcjonalnym urzadzeniem (dekanter na ptywaku, z grawitacyjnym
odptywem). W istniejgcym ruszcie napowietrzajgcym z membranowymi, dyskowymi dyfuzorami
wymianie podlega¢ bedg membrany we wszystkich dyskach.

Zmodernizowany zbiornik ZON stuzy¢ bedzie do magazynowania osadu nadmiernego podawanego z
przepompowni PRN oraz jego wstepnego, grawitacyjnego zageszczenia przed dalszym, zasadniczym
mechanicznym zageszczeniem osadu w stacji SZO0. Wstepne zageszczenie osadu w zbiorniku ZON
przyniesie pewne oszczednosci z tytutu odpowiednio krétszej pracy linii zageszczajgcej w stacji
SZOO0. Mozliwe bedzie jednak ominiecie zbiornika ZON i podanie osadu nadmiernego bezposrednio z
przepompowni PRN do linii zageszczajgcej w stacji SZOO. Stosownie to tych dwdch mozliwosci

przewidziano odpowiednie potgczenia w sieciach zwigzanych ze zbiornikiem ZON.
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W przypadku wykorzystywania zbiornika ZON bedzie on pracowat cyklicznie, w rytmie dobowym, z
ewentualnymi modyfikacjami tego rytmu w dni, kiedy nie jest prowadzone odwadnianie osadu.
Zbiornik ZON bedzie napetniany osadem nadmiernym podawanym z PRN odpowiednio

wyprzedzajgco w czasie w stosunku do rozpoczynania pracy przez linie odwadniajgca.

Osad retencjonowany w zbiorniku ZON bedzie okresowo mieszany mieszadtami zatapialnymi lub
mieszany i napowietrzany sprezonym powietrzem. Po okresie zaprzestania mieszania i
napowietrzania czemu towarzyszy¢ bedzie sedymentacja osadu nastepowaé bedzie dekantacja wod
nadosadowych, ktéra inicjowana bedzie przez otwarcie istniejgcej zasuwy z napedem
elektromechanicznym znajdujgcej sie w studzience S27. Po zdekantowaniu zatozonej ilosci wod
nadosadowych zbiornik ZON bedzie gotowy na rozpoczecie pracy linii odwadniajgcej w stacji SZOO.
W czasie oczekiwania jak i podczas pracy linii mozliwa bedzie (do pewnego poziomu osadu w
zbiorniku) praca mieszadet zatapialnych oraz napowietrzanie zawartosci zbiornika ZON, o ile bytoby to

celowe.

8.8. Stacja zageszczania i odwadniania osadu SZO0O

Stacja zageszczania i odwadniania osadu SZOO to dzisiejsza stacja odwadniania osadu SOO.
Modernizacja tego obiektu — jak sygnalizuje to zmiana w jego hazwie — polega¢ bedzie na
wzbogaceniu jego funkcji poprzez zainstalowanie w nim linii do mechanicznego zageszczania osadu

nadmiernego. Nominalna wydajnos¢ tej linii wyniesie 400 kg sm/h, 26,7 m3/h (*4).

Linia oparta bedzie o zageszczacz srubowo- bebnowy wspétpracujgcy z odpowiednimi urzgdzeniami
(pompa nadawy, flokulatorem, uktadem przygotowania i dozowania polielektrolitu, pompg osadu
zageszczonego). Pompa nadawy pobiera¢ bedzie osad ze zbiornika ZON (ewentualnie opcjonalnie z
istniejgcego rurociggu osadu nadmiernego biegngcego z przepompowni PRN do zbiornika ZON, czyli
w tym drugim przypadku z pominieciem zbiornika ZON). Wykonane zostang odpowiednie nowe
odcinki rurociggow i zainstalowane odpowiednie zasuwy na sieciach, tak aby umozliwi¢ takie
przeptywy osadu (por. schemat technologiczny). Pompa nadawy podawac¢ bedzie osad do flokulatora
dynamicznego, z ktérego nastapi przeptyw osadu do prasy. Osad trafiajgcy do flokulatora zadawany
bedzie roztworem polielektrolitu (inaczej flokulanta) dozowanym z automatycznej stacji przygotowania
polielektrolitu. Stacja ta bedzie dostosowana do przygotowania roztworu zaréwno z substancji
wyjsciowej w postaci proszku jak i emulsji. Do stacji doprowadzona zostanie woda wodociggowa z

istniejgcej instalacji wody wodociggowej w budynku.

14 W tym opracowaniu wydajno$é nominalna i zaktadana w obliczeniach (rozdziat 9.0) wydajnosé robocza niekoniecznie majg
te same wartosci — tak jest wtasnie np. w przypadku linii zageszczajgcej, dla ktérej w obliczeniach przyjeto roboczg
wydajnos¢ 375 kg sm/h, 25 m3/h. Takie rozréznienie ma na celu mozliwe urealnienie obliczen, tj. nie opieranie ich na
zatozeniu, ze urzadzenia pracujg ze swoimi maksymalnymi (granicznymi) nastawami (dot. wybranych urzadzen, w
zaleznosci od ich specyfiki).
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Osad po zageszczeniu w stacji SZOO do poziomu ok. 5%sm kierowany bedzie pompg osadu
zageszczonego do komory WKFO. Rurocigg ttoczny pompy (stal k/o DN 80 w obrebie stacji SZOO i
PE Dz 90 poza budynkiem) zostanie wpiety w istniejgcy rurociag DN 200 zasilajgcy komore WKFO.
Do ptukania zageszczacza tasmowego wykorzystywana bedzie woda technologiczna (czyli
oczyszczone scieki). W istniejgcym zbiorniku wody technologicznej zainstalowana zostanie pompa
zatapialna, ktora zasilac bedzie w wode technologiczng zasadniczg pompe ptuczacg zainstalowang
fabrycznie na ramie zageszczacza. Istniejgca instalacja wody technologicznej uzywana dla potrzeb
ptukania prasy do odwadniania osadu w stacji SZOO funkcjonowac¢ bedzie w zasadzie tak jak
dotychczas (pomijajgc zmiany w sterowaniu pompa w komorze PQS). Podaz wody technologicznej
jest wystarczajgca dla pokrycia fgcznych potrzeb ptukania prasy i ptukania zageszczacza osadow.
W przypadkach awaryjnych mozliwe bedzie zastgpienie wody technologicznej wodg wodociggowa, tak
jak jest to mozliwe obecnie.

Zmiany nastgpig w sposobie sterowania pompg zainstalowang w komorze PQS dostarczajacg wode
technologiczna do zbiornika wody technologicznej w stacji SZOO. W zbiorniku tym zainstalowany
zostanie pomiar poziomu, a pompa w komorze PQS zatgczana i wytgczana bedzie w oparciu o ten

pomiar.

Poptuczyny i odcieki z zageszczacza zostang wigczone do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej w
obrebie stacji SZOO.

8.9. Pomieszczenie odbioru osadu POO

Pomieszczenie POO jest formalnie obiektem nowym — projektowanym budynkiem przylegtym do
istniejgcego budynku stacji SZOO (*°). Wymiary pomieszczenia POO w planie wyniosg 8,70*5,00 m, a
wysokos¢ uzytkowa (do spodu dzwigaréw) 4,30 m. W $cianach szczytowych znajdowac sie bedg
bramy rolowane z napedem elektrycznym o wymiarach B*H=350*350 cm. Pomieszczenie POO bedzie
ogrzewane i wentylowane.

Pomieszczenie POO stuzy¢ bedzie jako miejsce stacjonowania przyczepy ciggnikowej uzywanej do
odbioru osadu odwodnionego podawanego na nig przenosnikiem spiralnym ze stacji SZOO.

W pomieszczeniu utrzymywana bedzie dodatnia temperatura, przez co osad na przyczepie nie bedzie
narazony na zamarzanie. Dzieki temu odwadnianie osadu bedzie mogto by¢é prowadzone mimo

wystepowania mrozow, a nie wstrzymywane z tego powodu, jak to ma miejsce obecnie.

15 Mozna tu zastanawiac¢ sie, czy pomieszczenie POO to obiekt (budynek) nowy czy tez rozbudowa istniejgcego budynku.
Kwalifikacje jako odrebny (przylegty) budynek przyjeto z uwagi na to, ze pomieszczenie POO jest w sensie konstrukcyjnym
niezalezne od konstrukgiji istniejgcego budynku stacji SZOO.
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8.10. Wiaty magazynowe osadu WMO i plac tymczasowego sktadowania osadu PTSO
Wiaty magazynowe osadu WMO to obiekty nowe. Beda to dwa takie same obiekty (w lustrzanym
odbiciu) rozréznione jako wiata WMO.1 i wiata WMO.2. Wiaty te zlokalizowane zostang w sgsiedztwie
istniejgcego placu tymczasowego sktadowania osadu PTSO, czesciowo w obrebie tego placu jak i
sgsiedniego, bezimiennego placu komunikacyjnego wytozonego ptytami IOMB.

Wiaty WMO bedg miaty postaé¢ zadaszenia z trzech stron otoczonego zelbetowymi scianami.
Zadaszenie danej wiaty WMO wsparte bedzie na stalowych stupach rozstawionych na obwodzie
prostokata o wymiarach 72,00*16,00m (wymiary w osi stupéw). Sciany okalajgce plac z trzech stron
bedg miaty wysokos$¢ 2,25...2,50m, a wysoko$é uzytkowa wiaty wyniesie 5,00...5,25m (). W obrebie
wiaty wykonana bedzie betonowa, szczelna nawierzchnia. Bedzie ona miata spadek poprzeczny w
kierunku wjazdu pod wiate. Przy wjezdzie znajdowac¢ sie bedzie odwodnienia liniowe podtgczone do
projektowanej wewnetrznej kanalizacji sanitarnej (cigg ‘A’) dla przechwycenia ewentualnych odciekéw
z osadu magazynowanego pod wiatami. Do projektowanej kanalizacji wigczony zostanie ponadto
odptyw z istniejgcego stanowiska w drodze stuzgcego do mycia pojazddow.

Nawierzchnia placu miedzy wiatami WMO bedzie nawierzchnig istniejgca, tj. nawierzchnig z ptyt
IOMB, kt6rg nalezy odtworzy¢ (utozyc istniejgce ptyty na nowo) w miejscach naruszonych w czasie
budowy wiat WMO.

Wiaty WMO stuzy¢ bedag do tymczasowego sktadowania osadu odwodnionego przed jego okresowym,
kampanijnym wywozem do ostatecznego zagospodarowania poza oczyszczalnig. Wywéz osadu z
oczyszczalni $ciekdéw w Starogardzie Gdanskiem odbywat sie dotychczas dwa razy w roku. Przyjeta
wielko$¢ wiat WMO umozliwi zmagazynowanie co najmniej pétrocznej prognozowanej produkciji

osadu.

Wytadunek osadu pod wiatami WMO odbywac sie bedzie z tego $rodka transportu, jaki uzywany
jest/bedzie w stacji SOO/SZ0O0 (przyczepa rolnicza samowytadowcza). Do pryzmowania osadu w
obrebie wiat uzywana bedzie tadowarka teleskopowa, jakg przewidziano jako tzw. wyposazenie
ruchome (przypisane w zestawieniu urzadzen do wiat WMO). Ladowarka ta stuzy¢ bedzie rowniez do

zatadunku osadu do naczepy ciggnika siodtowego uzywanego do wywozu osadu poza oczyszczalnie.

Jak wspomniano wiaty WMO powstang czesciowo w obrebie dzisiejszego placu PTSO. Ta czes¢
placu PTSO kolidujgca z projektowanymi wiatami zostanie zlikwidowana, a drenaz w tym miejscu
odpowiednio ,przepiety” (projektowany cigg ‘C’ kanalizacji). Pozostata czes$¢ placu PTSO stuzy¢
bedzie w sytuacjach awaryjnych (przepetnienie wiat WMO itp.) do tymczasowego sktadowania osadu,

tak jak to sie odbywa obecnie.

16 Podane wymiary majg zmieniajgce sie wartosci z tego zakresu z uwagi na zmienny poziom (spadek) nawierzchni placu
pod wiatg.
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9.0. OBLICZENIA - CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE

Zestawienie obliczen i parametrow technologicznych dla projektowanego uktadu podaje sie w
syntetycznej, tabelarycznej formie. Obliczenia dla czesci biologicznej wykonano w oparciu o wytyczne
ATV-DVWK A-131P , Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni $ciekdw z osadem czynnym”
(wydanie maj 2000 r.). Zestawienie wykonano dla trzech przypadkéw:
e L, Te - Sredniego obcigzenia oczyszczalni i Sredniej temperatury sciekow (15°C) -
kolumna 3,
o Lpssw, Tmin - miarodajnego obcigzenia oczyszczalni (tadunki dla percentylu p85%) i
minimalnej temperatury sciekéw (10°C) - kolumna 4,
o Lpssw, Tmax - miarodajnego obcigzenia oczyszczalni (tadunki dla percentylu p85%) i

maksymalnej temperatury sciekéw (20°C) - kolumna 5.

Tabela 10. Charakterystyczne parametry technologiczne

Wielkos¢ Jednostka Wartosc/przypadek
Lsr, Lpssoe, Tmin | Lpsso,
Tér Tmax
1 2 3 4 5

CHARAKTERYSTYCZNE DOPLYWY SCIEKOW
(z kanalizacji zewnetrznej i dowozonych):

Qdsr m3/d 9 000 9 000 9 000
Qdmax m3/d 19 200 19 200 19 200
Qhsr m3/h 375 375 375
Qhmax-s (Qt) m3/h 900 900 900
Qhmax-d (Qm) m3/h 1600 1 600 1 600
Qhmin m3/h 150 150 150
¥ ADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH

ZEWNETRZNYCH

(z kanalizacji zewnetrznej i dowozonych):

BZT5 kgO2/d 3255 4200 4200
ChzT kgO2/d 6195 7680 7680
zawiesina ogdlna kgld 3309 4130 4130
Nog kg N/d 671 765 765
Pog kg P/d 69,0 84,6 84,6

STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH
(z kanalizacji zewnetrznej i dowozonych):

BZT5 g02/m3 362 467 467
ChZT g02/m3 688 853 853
zawiesina ogodlna g/m3 368 459 459
Nog g N/m3 74,6 84,9 84,9
Pog g P/m3 7,7 9,4 9,4
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Tabela 10. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.
1

OBNIZKA LADUNKOW | STEZEN ZANIECZYSZCZEN PO
CZESCI MECHANICZNEJ:

BZT5 % 0,0% 0,0% 0,0%
ChzT % 0,0% 0,0% 0,0%
zawiesina ogolna % 0,0% 0,0% 0,0%
Nog % 0,0% 0,0% 0,0%
Pog % 0,0% 0,0% 0,0%
WZROST LADUNKOW Z TYTULU SCIEKOW
WEWNETRZNYCH:
BZT5 % 5,0% 5,0% 5,0%
ChzT % 5,0% 5,0% 5,0%
zawiesina ogdlna % 5,0% 5,0% 5,0%
Nog % 10,0% 10,0% 10,0%
Pog % 10,0% 10,0% 10,0%
OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE
DOPLYWY SCIEKOW DO CZESCI BIOLOGICZNEJ:
Qdsr m3/d 9 000 9 000 9 000
Qhmax-s m3/h 900 900 900
Qhmax-b (=Qhamax-d) m3/d 1600 1600 1 600
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH PRZED
OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:
BZT5 kgO2/d 3418 4410 4410
ChzT kgo2/d 6505 8064 8064
zawiesina ogdlna kg/d 3474 4337 4337
Nog kg N/d 738 841 841
Pog kg P/d 75,9 93,1 93,1
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PRZED OCZYSZCZANIEM
BIOLOGICZNYM:
BZT5 go2/m3 380 490 490
ChzT g02/m3 723 896 896
zawiesina ogdlna g/m3 386 482 482
Nog g N/m3 82 93 93
Pog g P/m3 8,4 10,3 10,3
PROPORCJE ZANIECZYSZCZEN:
ChZT/BZT5 1,90 1,83 1,83
zawiesina 0g6lna/BZT5 1,02 0,98 0,98
Nog/BZT5 0,22 0,19 0,19
BZT5/Pog 45,0 47,4 47,4
ChZT/Pog 85,7 86,7 86,7
OBJETOSC KOMOR REAKTOROW (RB):
ilos¢ czynnych ciggow szt. 2 2 1
strefa beztlenowa (Van) m3 783 783 392
strefa denitryfikacji (Vdn) m3 3917 3917 1958
strefa nitryfikacji (Vn) m3 10 300 10 300 5150
strefa denitryfikacji i nitryfikacji (Vbb=Vdn+Vn) m3 14 217 14 217 7 108
0gotem komory osadu czynnego (Vrb=Van+Vdn+Vn) m3 15 000 15 000 7 500
gtebokos$¢ czynna w strefie napowietrzania m 4,70 4,70 4,70
$redni czas zatrzymania w komorach osadu czynnego h 40 40 20
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Tabela 10. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.
1

2 3 4 5
NITRYFIKACJA (RB):
temperatura sciekow C 15 10 20
stezenie osadu (SMes) kg sm/m3 4,00 4,00 3,50
jednostkowy przyrost osadu bhiologicznego (USc,bzt) kgsm/kg BZT5 | 0,906 0,972 0,994
jednostkowy przyrost osadu chemicznego (USdp) kgsm/kg BZT5 | 0,005 0,004 0,004
taczny jednostkowy przyrost osadu (US) kgsm/kg BZT5 0,911 0,976 0,998
obcigzenie osadu w czesci Vbb (Og) kg BZT5/kgsm | 0,060 0,078 0,177
wspotczynnik bezpieczenstwa (SF) 1,65 1,58 1,58
minimalny wymagany wiek osadu w czesci tlenowej q 56 88 33
(TSM,aerob.ObI)
wiek osadu w obliczeniowej czesci tlenowej (T sw,aerob) d 13,2 9,6 4,1
minimalny wymagany wiek osadu w czesci Vbb reaktora d 77 121 45
(Tsm.oni)
wiek osadu w czesci Vbb reaktora (Tsw) d 18,3 13,2 5,7
catkowity wiek osadu /dla Vrb/ (Ttot) d 19,3 13,9 6,0
DENITRYFIKACJA (RB):
stosunek objetosci stref Vdn/Vbb 0,275 0,275 0,275
potencjalna sprawnos¢ denitryfikacji dla danego Vdn/Vbb kg N/kg BZT5 0,131 0,117 0,114
zmniejszenie sprawnoéc_l denitryfikacji z tytutu limitu kg Nikg BZT5 0,000 0,005 0,003
recyrkulacji wewnetrznej
wbudowanie azotu w osad gN/100g BZT5 5 5 5
tadunek azotu catkowitego w doptywie kg N/d 738 841 841
tadunek azotu wbudowany w biomase kg N/d 171 221 221
tadunek azotu denitryfikowanego kg N/d 447 495 489
dobowy tadunek azotu ogélnego w odptywie kg N/d 120 125 132
stezenie azotu ogdlnego w odptywie gN/m3 13,4 13,9 14,6
procent usuniecia azotu ogdlnego ze Sciekow % 82,0% 83,6% 82,8%
proc.:entl zaV\_/.racanych azotanéw dla danego stopnia % 78.8% 79.8% 78.8%
denitryfikaciji
stopieh recyrkulacji dla danego stopnia denitryfikaciji % 371% 395% 371%
strumien recyrkulacji dla danego stopnia denitryfikacji m3/h 3338 3559 3337
(zewnetrzna+wewnetrzna, przy Qhmax-s)
recyrkulacja zewnetrzna (przy Qhmax-s) m3/h 1328 1164 814
wymagana recyrkulacja wewnetrzna (przy Qhmax-s), (Qrw) m3/h 2010 2395 2523
ilos¢ pomp recyrkulacji wewnetrznej szt. 2 2 2
wymagana wydajnos¢ jednej pompy recyrkulacji wewnetrznej m3/h 1005 1198 1261
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Tabela 10. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.
1

2 3 4 5
DEFOSFATACJA (RB):
pojemno$¢ czynna komor beztlenowych (Vdf) m3 783 783 392
czas za.trzymania Sciekow w strefie beztlenowej h 0,35 0,35 017
(odniesiony do przeptywu Qhmax-s+Qrwll)
standardowe wbudowanie fosforu gP/100g BZTS 1,0 1,0 1,0
wbudowanie fosforu z tytutu biologicznej defosfataciji gP/100g BZT5 0,8 0,8 0,8
taczne wbudowanie fosforu w biomase gP/100g BZT5 18 1.8 1.8
dobowy fadunek BZT5 w sciekach kgO2/d 3418 4410 4410
jednostkowy przyrost osadu hiologicznego USc,bzt) kgsm/kg BZTS 0,906 0,972 0,994
dobowa masa osadu nadmiernego biologicznego kg sm/d 3097 4286 4384
jednostkowe wbudowanie fosforu w biomase gP/100g sm 1,9% 1,8% 1,8%
dobowy fadunek fosforu w doptywie kgP/d 76 93 93
dobowy tadunek fosforu wbudowany w osad kgP/d 60 77 77
stezenie fosforu w odptywie do osadnikéw wtérnych gP/m3 15 15 15
tadunek fosforu w odptywie do osadnikéw wtérnych kgP/d 14 14 14
tadunek fosforu do symultanicznego strgcenia kgP/d 3 2 2
js)dnostk.dawka Fe+3 do chem. strgcania (1,5mola Fe/1 mol gFe/gP 27 27 2.7
dobowe zapotrzebowanie Fe+3: kg Feld 7 6 6
zawartos¢ Fe+3 w PlIX-ie % 12 12 12
dobowe zapotrzebowanie PIX-u kg PIX/d 58 54 54
ciezar wkasciwy PIX-u kg/dm3 1,5 15 1,5
dobowe zapotrzebowanie PIX-u m3/d 0,04 0,04 0,04
ZAPOTRZEBOWANIE TLENU/POWIETRZA (RB):
temperatura obliczeniowa C 15 10 20
jedn. zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkow wegla kgO2/kgBZTS 1,23 1,10 1,07
(OVCez)
jedn. zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkéw azotu kgO2/kgBZTS 071 0,60 0,60
(OVN,BZT)
jednostkowy odzysk tlenu z tytutu denitryfikacji (OVpezr) kgO2/kgBZT5 0,38 0,33 0,32
wspotcz. nierdwn. obcigzen zwigzkami wegla (fc) 1,13 1,18 1,25
wspotcz. nierdwn. obcigzen zwigzkami azotu (fn) 1,65 1,86 2,19
tadunek BZT5 doptywajgcy do reaktora kgO2/d 3418 4410 4410
maksymalne godzinowe zuzycie tlenu (Ovh) kgO2/h 289 350 380
steZzenie nasycenia tlenu Cs g02/m3 10,0 11,2 9,1
steZzenie tlenu w reaktorze Cx g02/m3 2,0 2,0 2,0
maksymalna wymagana ilo$¢ tlenu (wym aOC) kgO2/h 360 426 488
wspotczynnik przeliczeniowy $cieki/woda (a) 0,55 0,55 0,55
\(Noy(r;\)agana zdolno$¢ natleniania urzadzen napowietrzajgcych kgO2/h 655 774 887
jednostkowy transfer tlenu na metr gtebokosci komory %/m 6,00% 6,00% 6,00%
gtebokos¢ zanurzenia dyfuzoréw: m 4,45 4,45 4,45
transfer tlenu (SOTE) % 26,70% 26,70% 26,70%
zawarto$c¢ tlenu w powietrzu
(warunki standardo?/ve T=20C p=1013hPa) g02/m3 216 216 276
max. zapotrzebowanie powietrza (warunki standardowe j.w.) m3/min 148 175 201
f\ri;lme zapotrzebowanie powietrza (warunki standardowe m3/min 114 127 131
max. zapotrzebowanie powietrza (warunki standardowe j.w.) m3/h 8 893 10504 12 037
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Tabela 10. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.
1

2 3 4 5
STACJA DMUCHAW (SD):
max. zapotrzebowanie powietrza dla reaktora RB m3/h 8 893 10 504 12 037
max. zapotrzebowanie powietrza dla zbiornika ZON m3/h 693 693 693
taczne max. zapotrzebowanie powietrza
(3varunki stand:frdowe T=20C 8:1013hPa) m3/h 9585 11197 127730
taczne max. zapotrzebowanie powietrza
(3varunki standapl’rdowe T=20C 821013hPa) m3/min 160 187 212
ilo$¢ pracujacych dmuchaw szt. 3 3 4
wymagany wydatek jednej dmuchawy m3/h 3195 3732 3182
wymagany wydatek jednej dmuchawy m3/min 53 62 53
SEDYMENTACJA WTORNA (OWT):
typ osadnikéw: pionowe, radialne
ilos¢ czynnych osadnikéw szt. 2 2 1
maksymalny doptyw $ciekéw do osadnikéw (przy Qhmax-d) m3/h 1 600 1600 1600
indeks osadu (ISV) ml/g 100,0 100,0 85,0
stezenie osadu (zawiesin) w doptywie (SMess) kg/m3 4,00 4,00 3,50
objeto$ciowe obcigzenie objetoscig osadu (qgsv) l(m2 h) 314 314 468
czas zageszczania osadu (te) h 2,00 2,50 2,00
zawarto$é suchej masy na dnie osadnika (SMes) kg/m3 12,6 13,6 14,8
stezenie osadu recyrkulowanego (SMrs) kg/m3 8,8 9,5 10,4
wysokos¢ strefy sciekdw sklarowanych (h1) m 0,50 0,50 0,50
wysokosé strefy rozdziatu/przeptywu wstecznego (h2) m 1,20 1,13 1,69
wysokos¢ strefy pradéw gestosciowych i gromadzenia(h3) m 0,52 0,49 0,64
wysoko$¢ strefy zageszczania i zgarniania (h4) m 0,91 1,00 1,12
wymagana gtebokos$¢ czynna osadnika (w 2/3 promienia) m 3,13 3,12 3,94
faktyczna gtebokosé osadnikow m 4,00 4,00 4,00
Srednica osadnikéw 36,00 36,00 36,00
powierzchnia osadnikdw (Ang) m2 2036 2 036 1018
objetos¢ czynna osadnikow m2 8 139 8 139 4 068
czas zatrzymania Sciekéw przy maksymalnym doptywie h 5,09 5,09 2,54
gz?):;lxlig:zne obcigzenie powierzchni przy maksymalnym m3/m2 h 0.79 0.79 1,57
obcigzenie powierzchni osadnikéw zawiesing prz
makzymalnﬁm przeptywie i kg/m2h 3,14 314 550
wymagany stopieh recyrkulaciji % 83% 73% 51%
wymagane natezenie recyrkulacji (przy Qhmax-d) m3/h 1328 1164 814
OSAD RECYRKULOWANY | NADMIERNY (PRN):
natezenie recyrkulacji zewnetrznej m3/h 1328 1164 814
ilo§¢ roboczych pomp osadu recyrkulowanego szt. 2 2 2
wymagany wydatek jednej pompy m3/h 664 582 407
dobowy tadunek BZT5 w doptywie na cze$¢ biologiczng kgO2/d 3418 4410 4410
jednostkowy przyrost osadu (Dm) kgsm/kg BZT5 | 0,911 0,976 0,998
dobowa iloé¢ osadu nadmiernego kgsm/d 3115 4302 4400
zawarto$¢ suchej masy w osadzie nadmiernym kg sm/m3 8,82 9,50 10,38
Srednia dobowa objetos¢ osadu nadmiernego m3/d 353 453 424
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Tabela 10. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.
1

2 3 4 5
DOZOWANIE KOAGULANTU (PIX):
dobowe zuzycie koagulantu (PIX 113) m3/d 0,039 0,036 0,036
ilos¢ zbiornikéw magazynowych szt. 1 1 1
pojemnos¢ zbiornika magazynowego m3 28,0 28,0 28,0
zapas koagulantu w zbiorniku d 721 783 783
ilo§¢é pomp dozujgcych szt. 4 4 4
wymagana wydajnos¢ pompy dozujace;: dm3/h 1 1 1
MAGAZYNOWANIE OSADU NADMIERNEGO (ZON):
ilos¢ zbiornikow szt. 1 1 1
Srednica zbiornika m 14,00 14,00 14,00
gtebokos$¢ czynna zbiornika m 3,80 3,80 3,80
pojemnos¢ zbiornika m3 580 580 580
ilo$¢ osadu kierowana do zbiornika kg sm/d 3115 4 302 4 400
zawarto$¢ suchej masy w osadzie doprowadzanym kg sm/m3 8,82 9,50 10,38
dobowa objeto$é doprowadzanego osadu m3/d 353 453 424
czas zatrzymania osadu w zbiorniku h 39 31 33
zawarto$¢ suchej masy w osadzie zageszczonym w zbiorniku kg sm/m3 15,0 15,0 15,0
dobowa objetos¢ osadu zageszczonego grawitacyjnie m3/d 208 287 293
dobowa objetos¢ wéd nadosadowych m3/d 146 166 131
jednostkowa ilos¢ powietrza do wymieszania zbiornika m3/m3 4,5 4,5 4.5
zapotrzebowanie powietrza dla zbiornika ] m3/h 693 693 693
ZAGESZCZANIE MECHANICZNE OSADU WTORNEGO
(SZ200):
dobowa ilo$¢ sm osadu nadmiernego doprowadzana do
zageszczania kgsm/d 3115 4 302 4 400
dobowa objetos¢ osadu nadmiernego doprowadzana do
zageszczania m3/d 208 287 293
stezenie sm w osadzie nadmiernym doprowadzanym do
zageszczania % sm 1,50% 1,50% 1,50%
ilos¢ linii technologicznych do zageszczania szt. 1 1 1
robocza wydajnosc¢ objetosciowa linii zageszczajacej m3/h 25,0 25,0 25,0
robocza wydajnos¢ masowa linii zageszczajacej kg sm/h 375 375 375
ilo$¢ dni roboczych w tygodniu dit 7 7 7
dobowy czas pracy lini zageszczajgcej h/d 8,3 11,5 11,7
robocze stezenie sm w osadzie zageszczonym % 4,5% 4,5% 4,5%
natezenie przeptywu osadu zageszczonego m3/h 8,3 8,3 8,3
dobowa objetos¢ osadu zageszczonego m3/d 69 96 98
dobowa ilo§¢ sm osadu zageszczonego kgsm/d 3115 4302 4400
dawka polielektrolitu przy zageszczaniu g/kg sm osadu 5 5 5
zuzycie polielektrolitu kg/d 15,6 21,5 22,0
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Tabela 10. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.
1

2 3 4 5
FERMENTACJA OSADU (WKFO):
dobowa ilo$¢ osadu surowego w danym przypadku
obliczeniowym kg sm/d 3115 4 302 4 400
stosunek obcigzenia sredniego/obcigzenia w danym
przypadku obliczeniowym % 100% 80% 80%
Srednia dobowa ilo$¢ osadu surowego w danym przypadku
obliczeniowym kg sm/d 3115 3442 3 520
zawartos¢ czesci organicznych w osadzie kierowanym do
fermentacji % 75,0% 75,0% 75,0%
Srednia ilos¢ masy organicznej kierowana do fermentaciji kg smo/d 2 336 2 581 2640
objetos¢ osadu surowego kierowana do WKFO/usuwana z
WKFO m3/d 69 76 78
stezenie suchej masy w osadzie surowym % 4,5% 4,5% 4,5%
ilos¢ komor fermentacyjnych szt. 1 1 1
Srednica komory fermentacyjnej m 45 45 45
Srednia gtebokos$é komory fermentacyjnej m 6,00 6,00 6,00
pojemnos¢ czynna komory fermentacyjnej m3 9 500 9 500 9 500
czas fermentacji osadu w komorze d 137 124 121
temperatura fermentac;ji C 12 5 20
obcigzenie komory masa substancji organicznych kg smo/m3 d 0,25 0,27 0,28
stopieh fermentacji cze$ci organicznych w osadzie % 20,0% 15,0% 25,0%
dobowa ilo$¢ osadu po fermentacji kg sm/d 2647 3055 2860
zawartos¢ czesci organicznych w osadzie
przefermentowanym % 71% 72% 69%
zawarto$¢ czesci mineralnych w osadzie przefermentowanym % 29% 28% 31%
stezenie osadu w komorze=stezenie osadu usuwanego % 3,83% 3,99% 3,66%
dobowa objetos¢ osadu usuwanego m3/d 69 76 78
ODWADNIANIE OSADU (SZ0OO0):
rodzaj odwadniania: mechaniczne, na prasie tasmowej
Srednia dobowa ilo$¢ odwadnianego osadu kg sm/d 2 647 3 055 2 860
Srednia dobowa objetos¢ odwadnianego osadu m3/d 69 76 78
zawartogc §uchej masy w osadzie kierowanym do % 3.83% 3.99% 3.66%
odwodnienia
ilos¢ linii odwadniajgcych szt. 1 1 1
robocza wydajnos¢ objetosciowa linii odwadniajgcej m3/h 9,2 8,8 9,6
robocza wydajnos¢ masowa linii odwadniajgce;j kg sm/h 350 350 350
ilo$¢ dni roboczych w tygodniu dit 5 5 5
dobowy czas pracy w dniu roboczym h/d 10,6 12,2 11,4
dawka polielektrolitu przy odwadnianiu g/kg sm osadu 10 10 10
Srednie dobowe zuzycie polielektrolitu kg/d 26,5 30,5 28,6
wymagana wydajnos¢ uktadu przygotowania polielektrolitu kg/h 3,5 3,5 3,5
zawarto$¢ suchej masy w osadzie odwodnionym % 17,5% 17,0% 18,0%
gestos¢ czesci statych w osadzie kg/dm3 15 15 1,5
Srednia dobowa objeto$¢ odwodnionego osadu m3/d 14,2 17,0 14,9
Srednia dobowa masa odwodnionego osadu Mg/d 15,1 18,0 15,9
godzinowa objeto$¢ odwodnionego osadu m3/h 1,88 1,94 1,83
godzinowa masa odwodnionego osadu Mg/h 2,00 2,06 1,94
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Tabela 10. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.
1

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., styczen 2017 r. (wydruk 2017-01-16), nr rej. 090/PB/T/16

2 3 4 5
MAGAZYNOWANIE OSADU ODWODNIONEGO (WMO):
ilos¢ placéw magazynowych (obszaréw pod wiatg) szt. 2 2 2
dtugos¢ jednego placu m 72,0 72,0 72,0
szerokosc¢ jednego placu m 16,0 16,0 16,0
powierzchnia placow m2 2304 2304 2304
obliczeniowa $rednia wysokos$¢ sktadowania m 1,50 1,50 1,50
pojemno$¢ magazynowa placéw m3 3456 3456 3456
Srednia dobowa objetos¢ magazynowanego osadu m3 14,2 17,0 14,9
czas magazynowania d 243 204 231
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10.0. ROZWIAZANIA DLA SIECI TECHNOLOGICZNYCH

Dla zapewnienia przeptywu réoznych mediéw pomiedzy obiektami wykorzystane bedg istniejgce oraz
projektowane sieci technologiczne i sanitarne. Ponizej przedstawiono rozwigzania dla sieci

projektowanych objetych zakresem niniejszego projektu.

10.1. Rodzaje projektowanych sieci
W niniejszym projekcie wyroznia sie projektowane sieci gldwnie z uwagi na przesytane medium.
Uwzgledniajgc to kryterium mozna wyréznic:

e rurocigg osadu (wtérnego) nadmiernego - od wpiecia w istniejgce rurociggi przy zbiorniku ZON
do stacji do SZOO oraz ze stacji SZOO do wpiecia w istniejgcy rurocigg przy komorze WKFO,

e rurociggi czesci ptywajgcych — od istniejgcych osadnikow OWT do komory PQO oraz do wpieé
w istniejgce rurociggi czesci ptywajgcych biegngce do pompowni PRN,

e rurociggi sciekdw wewnetrznych — wewnetrzna kanalizacja sanitarna grawitacyjna z
projektowanego stanowiska do mycia kot w rejonie wiat WMO do istniejgcej wewnetrznej sieci
kanalizacji sanitarnej,

e rurociggi wod opadowych — wewnetrzna kanalizacja deszczowa odprowadzajgca wody
opadowe z dachow wiat WMO do istniejgcej wewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej,

e rurociggi zanieczyszczonych wod drenazowych —wystepujg w obrebie placu PTSO w ramach
~przektadki” fragmentu drenazu pod tym placem w zwigzku z budowg wiat magazynowych
osadu WMO.

10.2. Trasa

Trasa projektowanych sieci pokazana jest na planie sytuacyjnym (rysunek 1).

10.3. Usytuowanie wysokosciowe
Przebieg wysokosciowy projektowanych sieci uwzglednia m. in.:
o sytuacje wysokosciowg projektowanych obiektow i sieci w aspekcie wzajemnych potgczen i
kolizji
e dla mediow ,zimnych” gtebokos¢ przemarzania gruntu, ktorg dla rejonu klimatycznego
Starogardu Gdanskiego przyjeto o wartosci H=1,00m,
e obcigzenia mechaniczne rurociggow,
e wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),
o warunki eksploatacji wykonanych sieci.
Szczegotowy przebieg wysokosciowy poszczegodlnych sieci przedstawiony jest na profilach (rysunki
15+21).
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10.4. Zastosowane rury i materiaty (material, klasa, srednice)
Dla projektowanych sieci pod wzgledem materiatu przyjeto nastepujace rozwigzania:

e dla rurociggéw osadu wtornego i czesci ptywajgcych (sg to we wszystkich przypadkach
rurociggi ttoczne): rury z PE (polietylenu) do kanalizacji cisnieniowej lub instalacji
przemystowych klasy PN 6 (SDR 26 dla PE100), o $rednicach Dz 160, Dz 110 i Dz 90,

¢ dla rurociggdéw grawitacyjnych sciekow wewnetrznych, wod opadowych i zanieczyszczonych

wod drenazowych (tj. dla wewnetrznej kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz
kanalizacji drenazowej) - rury z polipropylenu (PP), SN 12, ze $cianka litg, kielichowe, o
$rednicach Dz 0,20 i Dz 0,16.
Dla stosunkowo krotkich odcinkéw (szczegdlnie ze znaczng iloscig ksztattek) lub dla rurociggow ptytko
potozonych w drogach i narazonych na obcigzenia od pojazdéw mogg wystepowac odstepstwa od
powyzszych rozwigzan materiatowych. W takich przypadkach na ogét stosowane bedg rury ze stali
nierdzewnej 1.4301.
Srednice projektowanych rurociggéw dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej predkosci
przeptywu powigzanego z kryterium dopuszczalnych oporéw hydraulicznych. Projektowane sieci majg
zakres srednic Dz 90+200 mm (0,20 m).
W ramach okreslenia klasy ci$nienia rurociggu wyrézni¢ mozna rurociggi klasy PN6 oraz rurociggi do

przeptywow bezcisnieniowych. Przyjeta klasa sztywno$ci tych rurociggéw do przeptywow

bezcisnieniowych to SN 12. Wszystkie elementy danego rurociggu (ksztattki, ztgczki itp.) bedg w
klasie ciSnienia nie nizszej niz klasa rur tego rurociggu.
Niektore krotkie odcinki sieci (rurociggéw poza obrysem obiektow) ujete mogg by¢ w ramach instalaciji

technologicznych dla danego obiektu.

Uwaga:

Przy opisie rurociggéw w tym projekcie stosuje sie nastepujgce zasady:

1. Dla rurociggéw wykonanych z rur cisnieniowych, tj. z rur przeznaczonych dla przeptywéw petnymi
przekrojami pod cisnieniem, stosowane jest oznaczenie, w ktérym srednica nominalna podana jest
w milimetrach (np. DN 150).

2. Dla rurociggdéw wykonanych z rur bezci$nieniowych, tj. z rur przeznaczonych dla przeptywow
niepetnym przekrojem (grawitacyjnych) stosowane jest oznaczenie, w ktérym Srednica nominalna
podana jest w metrach (np. DN 0,15).

3. Dla rurociggow z tworzyw sztucznych stosowane jest oznaczenie ,Dz” oznaczajgce srednice

zewnetrzng rurociggu.
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4. Wartos¢ DN (srednice nominalng) rury nalezy rozumie¢ jako wartoscig najbardziej zblizong do

$rednicy wewnetrznej tej rury®’.

Uwaga:

5. Rozwigzania materiatowe planowane w niniejszym projekcie nalezy traktowac jako jedno z
mozliwych. Pod wzgledem technicznym jak i wymogéw Prawa budowlanego dopuszcza sie
przyjecie innych materiatow dla poszczegdlnych sieci, co jest zdarzeniem prawdopodobnym w
sytuacji duzej réznorodnosci ofert na rynku instalacyjnym. Warunkiem dopuszczalnosci jest
réwnorzednos¢ rozwigzania, tzn. przy zmianie rodzaju materiatu pozostate parametry sieci
okreslone w projekcie (wymiary wewnetrzne, klasa rur, trasa itp.) powinny zosta¢ niezmienne lub

analogiczne.

10.5. Obiekty sieciowe

10.5.1. Studnie na sieci kanalizacji sanitarnej

Na projektowanej grawitacyjnej sieci kanalizacji sanitarnej wewnetrznej wystepuje 10 nowych studni
kanalizacyjnych oznaczonych A1+A10 (cigg ‘A’ kanalizacji). Bedg to studnie zelbetowe, z betonu min.
C-35/45, wykonane z prefabrykowanych kregéw tgczonych na uszczelki, zgodne z wymaganiami PN-
B-10729. Zastosowane bedg kregi o srednicy D=1000mm, Studnie winny by¢ catkowicie szczelne.

W kregach osadzone powinny by¢ odpowiednie kanalizacyjne stopnie ztazowe. W gérnej czesci
znajdowac sie bedzie zelbetowa ptyta stropowa, a na niej wtaz zeliwny o $rednicy 600 mm. Dla studni
B1+B7 zlokalizowanych w obrebie placu komunikacyjnego nalezy zastosowac takze zelbetowy
pierscien odcigzajacy pod odpowiednio wiekszg ptytg stropowa. Dla studni B1+B7 nalezy zastosowac
wiazy zeliwne klasy D 400, a dla pozostatych wtazy B125. Wtazy winny by¢ zgodne z normg PN-EN
124:2000. Gora wtazu powinna licowac z poziomem okalajgcego wiaz terenu. Wiasciwy poziom wiazu

w razie koniecznos$ci nalezy ustali¢ za pomocg systemowych kregdw regulacyjnych.

17 Ustalenie to podano, poniewaz w przypadku rurociggdw z tworzyw sztucznych podawana dla tych rur wartosé DN bywa
réznie interpretowana - np. rurocigg PVC DN 50 bywa rozumiany jako rurocigg o srednicy zewnetrznej 63mm, tj. $rednicy
ok. 50mm wewnatrz albo jako rurocigg o srednicy zewnetrznej 50mm, tj. Srednicy ok. 40mm wewnatrz . W niniejszym
projekcie przyjmuje sie interpretacje wartosci DN podang jako pierwsza w tym przykfadzie.
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Studnie nalezy posadowi¢ na 15 cm podbudowie betonowej z betonu C-12/15 wykonanej na 15 cm
podsypce z piasku (przy odpowiednim gruncie rodzimym podsypke mozna pomingc).

Dolng czesc¢ studni nalezy wykonac¢ z zastosowaniem prefabrykowanego kregu z dennicg, z kinetg
oraz z osadzonymi w czasie prefabrykacji odpowiednimi (co do srednicy i rozmieszczenia w planie i
wysokosciowo) tulejami dla przej$¢ projektowanych rur wprowadzanych do studni. Rowniez w
wyzszych kregach posrednich winny znajdowac sie przygotowane przejscia szczelne dla wigczenia

projektowanych rurociggdw (jesli dla danej studni takie wigczenia wystepujg).

10.5.2. Studzienki na sieci kanalizacji deszczowe]
Na projektowanej wewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej wystepuje 15 studzienek kanalizacyjnych?®

b1+b15 tworzgcych cigg kanalizacyjny.

Wszystkie z projektowanych studzienek bedg studzienkami niewtazowymi, systemowymi
(prefabrykowanymi), o srednicy nominalnej 400 mm (lub zblizonej — np. 425 mm), wykonanymi z
tworzyw sztucznych. Podstawa studni z kinetg i karbowang rurg trzonowg wykonane bedg z
polipropylenu PP-B. W pierscieh uszczelniajgcy na gorze rury trzonowej wsunieta bedzie rura
teleskopowa z PVC zwiehczona wiazem zeliwnym B125 (wszystkie studzienki lokalizowane sg poza

drogami). Géra wtazu powinna licowa¢ z poziomem okalajgcego wtaz terenu.

W przypadku studni B6 przewidzianej do wykonania na istniejgcym rurociggu DN 0,30 zastosowana
zostanie studnia zelbetowa o $rednicy 1,00 m, wykonana z prefabrykowanych kregéw Zelbetowych,
zwienczona zelbetowg ptytg pokrywowg (lub opcjonalnie zwezkg) z wkazem klasy 400 (studnia w
drodze). Dolna cze$¢ tej studni (do poziomu powyzej sklepienia istniejgcej rury DN 0,30) zostanie
wykonana jako konstrukcja murowana z cegty kanalizacyjnej (klinkierowej) klasy min. 35 MPa.
dopuszcza sie opcjonalne wykonanie dno studni jako prefabrykat, analogicznie jak w przypadku studni

w ciggu ‘A’.

10.5.3. Studzienki na sieci zanieczyszczonych wéd drenazowych

Na projektowanej sieci zanieczyszczonych wod drenazowych wystepujg 4 studzienki kanalizacyjne
c1+c4 tworzgce cigg kanalizacyjny ‘C’. Bedg to zasadniczo takie same studzienki jak te wystepujgce w
ciggu ‘B”, opisane w poprzednim rozdziale. W zwienczeniu studzienki ¢c1 nalezy zainstalowa¢ kominek

wentylacyjny & 100 wyprowadzony ok. 0,5 m nad poziom terenu.

18 Réznica miedzy ‘studnig’ a ‘studzienkg’ bywa umowna. W tym opracowaniu dla tego rodzaju obiektéw wtazowych przyjeto
okreslenie ‘studnia’ i symbol z wielka literg (np. A1), a dla niewtazowych okreslenie ‘studzienka’ i symbol z matlg literg (np.
b1).
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10.6. Inne uzbrojenie

Na projektowanej sieci osadu nadmiernego, na sieci czesci ptywajgcych oraz na sieci wewnetrzne;j
kanalizacji sanitarnej (na podtgczeniu istniejgcego stanowiska do mycia koét do studni A10) pojazdow
wystepuje tgcznie 6 zasuw zabudowanych w gruncie. Beda to zasuwy z napedem recznym o Srednicy
DN 150 i DN 80, kotnierzowe, klinowe, z miekkim uszczelnieniem, majgce zastosowanie do $ciekdéw
surowych i uwodnionych osadéw. Zasuwy wyposazone zostang w przedtuzki trzpienia z obudowg

zakonczone w skrzynce ulicznej do zasuw.
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11.0.WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH

Dla kazdej z branz obowigzujg ogélne wymogi, aby w rozwigzaniach uwzgledni¢ m.in.:

e wymogi zawarte w Umowie [1] i w SIWZ [2],

e zalozenia techniczne wynikajgce z tomu T projektu (czyli z niniejszego opracowania),

e zapisy miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

e zapisy decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach planowanej inwestycji,

e przepisy prawa polskiego, w szczegolnosci Prawa Budowlanego,

¢ wymogi Polskich Norm i przepiséw branzowych,

e wytyczne innych branz (w szczegdlnosci dla obiektéw nie wchodzgcych w zakres niniejszego

projektu technologicznego),

e robocze uzgodnienia z Zamawiajgcym i instytucjami uzgadniajgcymi.
W dalszych punktach omowiono ogdlnie specyficzne wytyczne technologiczne zwigzane z dang
branzg wynikajgce z tomu T projektu. Nalezy przy tym nadmienié, ze dodatkowe szczegdtowe
wytyczne dla poszczegdlinych projektdw przekazywane sg na roboczo w czasie opracowania

projektow.

11.1. Branza architektura

W ramach opracowania projektu tej branzy nalezy sporzadzi¢ projekt zagospodarowania terenu.

11.2. Branza konstrukcyjna
W ramach opracowania projektow branzy konstrukcyjnej nalezy poddaé opracowaniu obiekty i

elementy wskazane na rysunkach lub w tabeli 12.

11.3. Branza elektryczna

W ramach opracowania projektow branzy elektrycznej nalezy zaprojektowacé sieci i instalacje
elektryczne dla odbiornikdw technologicznych wskazanych w tabeli 12 lub na rysunkach (w
szczegolno$ci dla napeddw pokazanych na schemacie technologicznym) oraz sieci elektryczne na
terenie oczyszczalni zwigzane z tymi odbiornikami. W ramach tego nalezy uwzgledni¢ doprowadzenie
od strony pompowni PRN zasilania do kabli grzejnych ogrzewajgcych rurociggi czesci ptywajgcych
biegnace nad osadnikami OWT.

Nalezy zaprojektowac zastosowanie pomiaru zuzycia energii dla poszczegolnych dmuchaw w stacji
SD.

Nalezy zaprojektowac oswietlenie terenu przy wiatach WMO.
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11.4. Branza automatyki

Oczyszczalnia wyposazona jest w system automatycznego sterowania. Centrum systemu miesci sie i

pozostanie w dyspozytorni w budynku BA, ale zostanie przeniesione do nowych pomieszczen.

Systemu automatyki nalezy tak zmodernizowac, aby byt adekwatny do projektowanego uktadu

technologicznego i spetniat wymagania Zamawiajgcego.

Oczyszczalnia wyposazona zostanie w kilka nowych pomiaréw procesowych. Pomiary te

wykorzystywane bedag — obok pomiaréw istniejgcych - do kontroli i automatycznego sterowania praca

urzadzen. Projektowane pomiary procesowe przedstawione sg w tabeli 11 i na schemacie

technologicznym. Na schemacie technologicznym pokazane sg réwniez wybrane pomiary istniejgce.

Tabela 11 moze nie obejmowac pomiaréw takich jak wszelkiego rodzaju czujniki wystepujace w

urzadzeniach lub systemach dostarczanych razem z wtasnym systemem automatyki (np. czujniki

temperatury w uzwojeniu silnikdw, czujniki szczelnosci pomp, czujniki ciSnienia w zabezpieczeniach

pomp, wbudowane czujniki poziomu itp.).

Zasady sterowania poszczegolnymi weztami technologicznymi (wytyczne dla algorytmow sterowan)

okreslone zostang w projekcie technologicznym wykonawczym.

Tabela 11. Projektowane pomiary procesowe

L.p. | Rodzaj pomiaru/ medium i lokalizacja | llosé | Symbol Zakres1® Uwagi

| | Natezenie przeptywu Q

1 | Osad niezageszczany w stacji SZO0 1szt. | Qn(SZOO) 0...60 m3h przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 125

2 | Osad zageszczony w stacji SZOO 1szt. | Qz(SZOO) 0...20 m3h przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 80

3 | Polielektrolit w stacji SZOO 1szt. | Qp(SZOO0) 0...2 méh przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 25

Il | Poziom polozenia zwierciadta cieczy H

1 | Osad w zbiorniku ZON 1 szt. H(ZON) 0...46m ;g:grensngizony od korony

2 | Woda technologiczna w zbiorniku wody 1 szt. H(SzZ0O0) 0...1,8m zakres liczony od korony

technologicznej w stacji SZO0 zbiornika

Ill | Stezenie tlenu rozpuszczonego 02

1 | Scieki w reaktorze RB 2 szt. O2(RB2n) 0...10 mg O2/dm?3 | pomiary w drugich korytarzach
komor N reaktora RB

IV | Ci$nienie p

1 | Sprezone powietrze w stacji SD 1 szt. p(SD) 0...600 mbar pomiar na rurociagu

11.5. Branza drogowa i uksztattowania terenu

Nalezy zaprojektowa¢ nowe drogi wewnetrzne z dowigzaniem do istniejgcych drég wewnetrznych wg

orientacyjnego uktadu pokazanego na rysunku 1.

W projekcie nalezy sporzadzi¢ bilans mas ziemnych.

19 Jest to zakres mozliwych (cho¢ czasem mato prawdopodobnych) wartosci w czasie eksploatacji = minimalny zakres
pomiarowy.
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11.6. Branza cieptownicza (sanitarna)

Nalezy zaprojektowac instalacje cieplne wskazane w tabeli 12.

11.7. Branza wentylacyjna (sanitarna)

Nalezy zaprojektowa¢ instalacje wentylacyjne wskazane w tabeli 12.

11.8. Branza wod.-kan.

Instalacje wod-kan. wystepujgce w obiektach objetych niniejszym projektem i sieci wod-kan. zwigzane
z tymi obiektami sg ujete w tym projekcie (przebudowa instalacji wod-kan. w stacji SZOO, sieci
kanalizacyjne w rejonie wiat WMO).
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12.0. WYTYCZNE DLA HARMONOGRAMU REALIZACJI

Planujgc realizacje robét w ramach modernizacji i rozbudowy przedmiotowej oczyszczalni sciekdw
nalezy zwréci¢ uwage na podstawowg okolicznos¢, ze przebiegac one bedg w czasie eksploatacii
oczyszczalni. W catym okresie prowadzenia robét i rozruchu nowego uktadu technologicznego
oczyszczalnia powinna zapewni¢ odpowiedni efekt oczyszczania wynikajgcego z aktualnego
pozwolenia wodnoprawnego (patrz rozdziat 3.4) lub nowego pozwolenia, jesli takie zostatoby
udzielone przed lub w czasie realizacji inwestyciji.

W czasie prowadzenia prac mozliwe bedzie wytgczanie z ruchu poszczegdinych modernizowanych
obiektéw, ale jako catosc istniejgca oczyszczalnia bedzie czynna. Czesc¢ obiektéw przewidzianych do
realizacji po zakohczeniu roboét na tych obiektach zostanie uruchomiona i pracowaé bedzie w czasie
prowadzenia robét na nastepnych obiektach.

Przy planowaniu harmonogramu realizacji jako jedng z gtéwnych zasad nalezy przyjg¢ minimalizacje

zaburzen w pracy istniejgcej oczyszczalni.

Harmonogram robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg zostanie opracowany przez realizatora
tych robot. Harmonogram ten moze by¢ dowolny, o ile przez caty czasie realizacji zapewnione bedzie
wiasciwe oczyszczenie sciekdéw jak i spetnione inne wymagania (okreslone w kontrakcie na realizacje i

W przepisach prawa).

Stosownie do przyjetego harmonogramu realizacji i uruchamiania gtéwnych obiektéw nalezy
oczywiscie takze zaplanowa¢ wykonanie odpowiednich sieci technologicznych, elektrycznych,
systemoéw automatyki itp. elementow. W harmonogramie nalezy takze uwzgledni¢ okres rozruchu
wykonanych weztéw technologicznych i wszelkie niezbedne czynnosci formalno-prawne zwigzane z

odbiorem inwestyciji i przekazaniem jej do eksploatacii.

Jako o0gdlng zasade zwigzang z prowadzeniem inwestycji na ruchu zaktadu sugeruje sie przyjecie, ze
obiekty istniejgce wystepujgce réwnolegle (np. osadniki wtérne OWT) bedg modernizowane kolejno
(najpierw wytgczenie osadnika OWT.1 przy dziatajgcym drugim OWT.2 w stanie obecnym, potem
uruchomienie zmodernizowanego OWT.1 i wytgcznie OWT.2 dla przeprowadzenie jego modernizacji).
Niewykluczona jest jednak koniecznos$¢ pewnych krétkotrwatych jednoczesnych wytgczeh z ruchu obu
réwnolegtych obiektéw lub obiektéw pojedynczych i stosownie do takich przypadkdéw nalezy przyjaé w
czasie realizacji rozwigzania zapewniajgce wymagane dziatanie oczyszczalni w takich okolicznosciach

(np. ,bypassy”, retencjonowanie sciekow w zbiorniku ZRO i in.).
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Budowa gtéwnego nowego obiektu technologicznego w postaci wiat WMO bedzie stosunkowo fatwa
do przeprowadzenia na ruchu istniejgcej oczyszczalni zwazywszy, ze obiekty te nie sg bezposrednio
zwigzane z pracg czesci sciekowej oczyszczalni jak i zlokalizowane sg na terenie zasadniczo wolnym

od zabudowy.
Harmonogram przygotowany przez realizatora robot powinien zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

Wszelkie dziatania operacyjne ingerujgce w rezim technologiczny pracy oczyszczalni lub pracy

systemu kanalizacji miejskiej powinny na by¢ uzgadniane z Uzytkownikiem oczyszczalni.
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13.0. WYTYCZNE DO BILANSU MOCY

W wyniku modernizacji przedstawionej w tym opracowaniu nastgpig nastepujgce zmiany w mocy

zainstalowanej odbiornikéw:

e osadniki OWT:
o moc likwidowanych odbiornikéw (istniejgce zgarniacze): P2=2*0,75=1,5 kW
o moc nowych odbiornikéw (nowe zgarniacze): P2=2*4,8=9,6 kW
o przepompownia PRN — bez zmian
e stacja SD:
o moc likwidowanych odbiornikéw (istniejgce dmuchawy): P2=5*55+1*15=290 kW
o moc nowych odbiornikéw (nowe dmuchawy): P2=3*75=225 kW
e zbiornik ZON — bez zmian
e komora WKFO:
o moc likwidowanych odbiornikéw (istniejgce mieszadta): P2=2*10=20 kW
o moc nowych odbiornikéw (nowe mieszadta): P2=2*13+2*7,5=41 kW
e stacja SZOO:
o moc likwidowanych odbiornikéw — nie wystepujg

o moc nowych odbiornikéw (linia zageszczajgca): £P2=21,1 kW

W ogdélnym bilansie mocy zainstalowanej moc zainstalowana zmieni sie nieznacznie — z tytutu
powyzszych zmian spadnie o ok. 15 kW. Zapotrzebowanie energii rowniez nie powinno zmienic sie
znaczaco — z jednej strony wystgpig dodatkowe odbiorniki zuzywajgce energie (linia zageszczajaca,
wieksze mieszadta w WKFO), ale z drugiej strony pracowa¢ bedg nowe dmuchawy (srubowe), ktore

bedg oszczedniejsze (sprawniejsze) od obecnie uzywanych dmuchaw Roots’a.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., styczen 2017 r. (wydruk 2017-01-16), nr rej. 090/PB/T/16 strona 65



Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Starogardzie Gdanskim — Etap |

Projekt budowlany modernizacji oczyszczalni $ciekow w Starogardzie Gdanskim — Etap | —tom T (technologia)

14.0. ZMIANY W ZAPOTRZEBOWANIU NA MEDIA

W wyniku modernizacji przedstawionej w tym opracowaniu w stosunku do sytuacji obecnej nastgpi
zapotrzebowanie na nowy rodzaj medium w postaci polielektrolitu, jaki uzywany bedzie do
mechanicznego zageszczania osadu w stacji SZOO. Jego dobowe zuzycie wyniesie ok. 15-

25 kg sm/d, a zapotrzebowanie roczne ok. 6 000 kg/rok.

Sposréd uzywanych aktualnie medidw wzrost zapotrzebowania nastgpi na wode wodociggowa, jaka
potrzebna bedzie do przygotowywania roztworu polielektrolitu w linii zageszczajgcej w stacji SZOO0.
Dobowe zapotrzebowanie wody z tego tytutu wyniesie ok. 10-15 m3/d, a roczne ok. 4 000 m3/d.

Dla pozostatych uzywanych medidéw nie nastgpig istotne zmiany w ich ilosci lub jakosci z tytutu

projektowanych rozwigzan.

15.0. ZMIANY W POWSTAJACYCH ODPADACH TECHNOLOGICZNYCH

Projektowana modernizacja nie wigze sie z powstaniem nowych rodzajow odpaddw technologicznych.

Sposrod odpaddw obecnie powstajgcych (skratki, piasek, osad odwodniony) Zzadne zmiany ilo$ciowe
lub jakosciowe nie zajdg w odniesieniu do skratek i piasku (abstrahujgc od kwestii prognozowanego
10% wzrostu obcigzenia oczyszczalni stanowigcego w istocie zapas przepustowosci — por. rozdziat
4.1).

Jesli chodzi o osad odwodniony mozna spodziewac sie nieco mniejszych ilosci tego odpadu z tytutu
pewnych zmian technologicznych w stosunku do sytuacji obecnej. Zmiany te obejmowac bedg lepsze
przefermentowania osadu, nieco wyzszy stopien odwodnienia osadu oraz mniejsze wtérne
zawilgocenie osadu chronionego przez wiaty WMO, co w synergicznym efekcie powinno zmniejszy¢
ilodci powstajacego osadu o ca 10% w stosunku do sytuacji obecnej - rowniez tutaj pomijajgc kwestie
prognozowanego w zatozeniach dla obliczen 10% wzrostu obcigzenia oczyszczalni jak i majgcego
obecnie miejsce prawdopodobnego wtérnego nawadniania osadu w czasie sktadowania na otwartej

przestrzeni na placu PTSO (%).

20 Jak wynika z obliczen w rozdziale 9.0 prognozowana roczna ilo$¢ osadu to ok. 5,5 tys. Mg/rok, podczas gdy obecnie
wywozi sie z oczyszczalni ponad 8 tys. Mg osadu rocznie. Jest to istotna réznica, ktéra prawdopodobnie wynika z tego, ze
obecnie osad odwodniony w stacji SOO do poziomu rzedu 15-18% sm w czasie sktadowania na placu PTSO narazony jest
na wchtanianie opadéw, przez co zwigksza swoje uwodnienie, do poziomu rzedu 13-14% sm.
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16.0. ZESTAWIENIE OBIEKTOW Z WYPOSAZENIEM
Uwagi do tabeli 12:

1. Zestawienie obejmuje obiekty nieliniowe objete dziataniami w ramach przedmiotowej
inwestycji, wchodzgce w zakres niniejszego opracowania (okreslony w rozdziale 1.4).

2. Okreslony w zestawieniu zakres prac branzowych to zakres, jaki wynika wytgcznie z przyjetych
rozwigzan technologicznych w niniejszej czesci projektu (tomie T). Catkowity zakres prac
branzowych w ramach przedmiotowej inwestycji moze by¢ wiekszy, stosownie do zakresu
okreslonego w SIWZ [2].

3. Podane wymiary elementdéw kubaturowych majg charakter orientacyjny i odnoszg sie na ogoét
do wymiarow wewnetrznych (w swietle). Doktadne i wigzgce wymiary budowlane okresla
projekt branzy konstrukcyjne;.

4. Zestawienie moze nie obejmowac pewnych elementéw, jakie zawarte sg w projektach
branzowych. W szczegolnosci zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego z
pomiarami i sterowaniem, ktore ujete jest w projekcie branzy automatyki. Specyfikacja
elementdéw pomiarowych rozumiana jako wytyczne technologiczne dla branzy automatyki
zawarta jest w tabeli 11.

5. W niniejszej dokumentacji nie podaje sie znakow towarowych i innych nazw wiasnych dla
zastosowanych urzadzenh, tzn. oznaczen urzgdzeh charakterystycznych dla danego
producenta jak i nazwy danego producenta. Jest to podyktowane opiniami o naruszaniu zasad
uczciwej konkurenciji, jakie miatoby mie¢ miejsce przy postugiwaniu sie w procedurach
zamowien publicznych dokumentacjg zawierajgcg takie nazwy wtasne. Tym niemniej dla
praktycznych potrzeb sporzadzenia niniejszego projektu wybrano pewne konkretne typy
urzagdzen i ich producentow. Dane techniczne tych wybranych urzgdzen, ich postaé, wymiary,
ksztatty, lokalizacje przytgczy itp. uzyto przy sporzgdzaniu rysunkow i specyfikowaniu
parametrow urzgdzen w tabeli. Nalezy podkresli¢, ze przy realizacji niniejszego projektu
mozliwe jest zastosowanie innych urzgdzen (innych producentéw) niz te, ktére dobrano dla
potrzeb sporzadzenia projektu (i bytoby to takze mozliwe, gdyby projekt ujawniat nazwy witasne
dotyczgce urzadzen). Powinny to by¢ urzgdzenia réwnorzedne technicznie, o takich samych
lub analogicznych parametrach jak podaje tabela (ktérg z okresleniem dopuszczalnych
odchytek mozna traktowac jako tzw. tabele rownowaznosci) i standardzie jakoSciowym
zgodnym z wymaganiami okreslonymi w STWIiOR.

6. Podstawowe oznaczenia w tabeli:
L - dlugosc¢
B - szerokos¢
H - wysokosé

D — srednica
Q — wydajnos¢ (maksymalna), przepustowosc¢
n — obroty

f — czestotliwos$¢ zasilania (przy falowniku)
P2 - moc elektryczna zainstalowana

P1 — moc elektryczna pobierana

Pc — moc cieplna

p — cisnienie

T — temperatura

s — zawartos¢ suchej masy
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Tabela 12. Zestawienie obiektow i wyposazenia

Typ, producent ,
- . dostawca .
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE llos¢ | (nieujawniany) Uwagi
lub odestanie do
innego projektu
1 2 3 4 5
OBIEKT nr 7:
REAKTOR BIOLOGICZNY ‘RB’
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:
7.T.1 |Przebudowa instalacji sprezonego powietrza — wymiana | 1 kpl.
6 istniejgcych przepustnic z napedem recznym na
przepustnice z napedem elektromechanicznym
OBIEKT nr 8:
STACJA DMUCHAW ‘SD’
ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:

8.B.1 | Przebudowa istniejgcego fundamentu dla dmuchawy 4 kpl. |wg projektu
polegajgca na skuciu jego gornej czesci (ok. 30 cm) do branzy
zréwnania z poziomem posadzki konstrukcyjnej
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

8.T.1 |Dmuchawa $rubowa Q=58,3 m3/min przy: 3 kpl. demontaz (wymiana)
n=5510 obr/min, f=50 Hz (Q=17,9...66,3 m3min przy gr;flj';fgjych
f:1§,0...56,1 HZ).’ p=550 mbar, P2=75 kw, w obudowie podana wydajnosé
dzwiekochtonnej; z szafg zasilajgco-sterowniczg odnosi sie dla
wyposazong w falownik dla dmuchawy, mozliwo$é strumienia na kroccu
pomiaru zuzycia energii przez dmuchawe i obstuge wylotowym po

. ’ przeliczeniu dla
protokotu Profibus DP; masa catego agregatu warunkow
m=2485 kg standardowych

(T=20°C,
p=1013hPa);
zZmiana miejsca
zainstalowania
istniejgcej, czwartej
dmuchawy

8.T.2 | Armatura i rurociggi w instalacjach technologicznych 1 kpl.

(instalacja sprezonego powietrza tgczgca dmuchawy
poz. 8.T.1 z istniejgcymi rurociggami)
INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:

8.E.1 |Instalacje zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. |wg proj. branzy

dmuchaw poz. 8.T.1 elektrycznej
i automatyki
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Tabela 12. Zestawienie obiektéow i wyposazenia —c.d.

1

2

11.B.1

OBIEKT nr 11:
OSADNIKI WTORNE ‘OWT’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Fundament dla konstrukcji wsporczej rurociggu flotatu,
zelbetowy, L*B=1,60*1,30 m

2 kpl.

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

11.B.2

Renowacja korony istniejgcego, zelbetowego osadnika
radialnego o srednicy 36,00 m — biezni dla zgarniacza
poz.11.T.1

2 kpl.

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

11.T.1

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

Zgarniacz osadu i czesci ptywajgcych, dopasowany do
istniejgcego osadnika wtérnego radialnego o
wymiarach:

- $rednica: 36,00 m

- gtebokos¢ catkowita przy scianie: 4,20 m

- gtebokos¢ catkowita przy leju: 5,20 m

- wysokos¢ czesci martwej: 0,60 m

- Srednica leja: 6,00 m

i do koryt poz. 11.T.2, obejmujgcy nastepujgce

podzespoty:

- obrotowy, U-ksztaltny pomost, z nawierzchnig z
antyposlizgowej kratki pomostowej, wyk. stal
nierdzewna 1.4301; z centralna obrotnicg i korpusem
z pierscieniami slizgowymi i ogumowanymi kotami
jezdnymi na obwodzie; z obwodowym napedem
ciernym poruszajgcym sie po wewnetrznej Scianie
osadnika, P2=0,25 kW
cylindryczny deflektor wlotowy, D*H=500*225 cm,
mocowany do obrotowego pomostu, z wycieciem
(otworem) dla Slimaka systemu usuwania czesci
ptywajgcych; wyk. stal nierdzewna 1.4301
zgrzebto gtéwne do zgarniania osadu, potgczone
ciegnami z obrotowym pomostem, wyk. stal
nierdzewna 1.4301, kétka ogumowane
zgrzebto dogarniajgce do zgarniania osadu,
potgczone ciegnami z obrotowym pomostem, wyk.
stal nierdzewna 1.4301, kétka ogumowane
slimakowy, obrotowy, ptywajacy system usuwania
czesci ptywajgcych, P2=0,12 kW, mocowany do
obrotowego pomostu, wyk. stal nierdzewna, z lejem
zbiorczym flotatu i z pompg flotatu Q=60 m3/h,
H=19 m, P2=2,4 kW
rurocigg ttoczny flotatu, stal k/o DN 80, od pompy do
potgczenia z istniejgcym rurociggiem na zewnatrz
osadnika, obejmujgcy odcinek rurociggu na
obrotowym zgarniaczu, centralny przegub
hydrauliczny oraz odcinek rurociggu nad osadnikiem
prowadzony na konstrukcji wsporczej, w izolacji
termicznej z ogrzewaniem kablem grzejnym, P2~0,5
kW

2 kpl.

demontaz (wymiana)
2 istniejgcych
zgarniaczy
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Tabela 12. Zestawienie obiektéow i wyposazenia —c.d.

1

2

- konstrukcja wsporcza dla rurociggu flotatu pomiedzy
kolumng centralng a fundamentem poz. 11.B.1, wyk.
stal nierdzewna 1.4301

- szczotka biezni, mocowana do obrotowego pomostu,
P2=0,75 kW

- szczotka koryta Sciekdw, mocowana do obrotowego
pomostu , P2=0,75 kW

- instalacje elektryczne w obrebie zgarniacza

- szafa zasilajgco-sterownicza, wyk. stal nierdzewna

11.T.2

Koryto do odbioru $ciekéw, B*H=60*70 cm, L~110 mb,
z dwustronng, pilastg krawedzig przelewows; z
przegrodg do zatrzymywania czesci ptywajgcych o
planie okregu o srednicy 32,40 m; z systemem
mocowania (podparcia od spodu) do wewnetrznej
Sciany istniejgcego osadnika radialnego; z odptywem
do istniejgcej komory odptywowej przylegtej do
osadnika; wyk. stal nierdzewna 1.4301

2 kpl.

demontaz (wymiana)
2 kpl. istniejgcych
koryt

11.T.3

Rurociggi w instalacjach technologicznych (rurociagi
czesci ptywajgcych fgczace zgarniacze poz. 11.T.1 z
istniejgcymi rurociggami)

1 kpl.

11.E1

INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania elektrycznego dla zgarniaczy poz.
11.T1

1 kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki

11.E2

Instalacje ogrzewania elektrycznego dla biezni dwoch
istniejgcych osadnikéw

1kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki

13B.1

OBIEKT nr 13:

PRZEPOMPOWNIA OSADU
RECYRKULOWANEGO | NADMIERNEGO
‘PRN’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Wiata (zadaszenie) nad istniejagcg pompownig o
wymiarach w rzucie L*B=8,60*7,80 m (obrys
zewnetrznych $cian pompowni)

1 kpl.

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

13.T.1

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

Pompa osadu recyrkulowanego, wirowa, zatapialna,;
Q=700 m3h, H=6,0 m (Q=0....1100 m?/h,
H=13,3...1,4 m); P2=15 kW, m=410 kg; ze stopg
sprzegajgcy z przytagczem DN 250; z prowadnicami
rurowymi ze stali nierdzewnej

3 kpl.

zasilanie pomp przez
3 falowniki;

podane punkt pracy
odnosi sie do
przypadku
wspotpracy dwoch
pomp; wymiana
trzech pomp, stop
sprzegajacych i
prowadnic

13.T.2

Rurociggi w instalacjach technologicznych
(podtgczenie pomp poz. 13.T.1 do istniejgcej instalac;i
ttocznej)

1 kpl.

13.E1

INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania elektrycznego i sterowania dla
pomp poz. 13.T.1

1 kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki
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Tabela 12. Zestawienie obiektéw i wyposazenia — c.d.
1 2 3 4 5
OBIEKT nr 14:
KOMORA POMIARU ILOSCI OSADU ‘PQO’
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:
14.T.1 | Armatura i rurocigg i w instalacjach technologicznych 1 kpl.
(wtgczenie rurociggdw czesci ptywajgcych w rurociag
osadu nadmiernego)
OBIEKT nr 16:
WYDZIELONA KOMORA
FERMENTACYJNA OTWARTA ‘WKFO’
ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:
16.B.1 | Barierka na stanowisku przy mieszadle poz. 16.T.1 2 kpl. |wg projektu demontaz
branzy istniejgcych barierek
konstrukcyjnej przy 3 stanowiskach
istniejgcych
mieszadet

16.B.2 | Pomost obstugowy dla obstugi mieszadta poz. 16.T.2; 2 kpl. | wg projektu

konstrukcja stalowa; L*B=3,00*1,20 m branzy
konstrukcyjnej

16.B.3 | Stanowisko dla zainstalowania zurawia poz. 16.T.4 2 kpl. | wg projektu
(wzmocnienie/pogrubienie Sciany komory) branzy

konstrukcyjnej
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

16.T.1 | Mieszadto zatapialne, Srednioobrotowe 2 kpl. metiiumi osad widmy
(n=365 obr/min); P2=13 kW, m=285 kg; wyk. stal ngng A
nierdzewna ASTM 304 (korpus) i ASTM 316L (wirnik); istniejacych
z prowadnicg ze stali nierdzewnej AISI 304 mieszadet

16.T.2 | Mieszadto zatapialne, wolnoobrotowe 2 kpl.

(n=365 obr/min); P2=7,5 kW, m=295 kg; wyk. zeliwo
(korpus) i poliuretan (wirnik); z prowadnicg ze stali
nierdzewnej AISI 304

16.T.3 | Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, udzwig 2 szt. zurawie dla obstugi
300 kg, wysieg 120cm; wyk. stal ocynk. TéeTszlade" poz.

16.T.4 | Zuraw stupowy obrotowy, udzwig 315 kg, wysieg 2 kpl. zurawie dla obstugi
300 cm; wyk. stal z powtokami malarskimi; mieszadet poz.

. g . . . 16.T.2; demontaz 3
z wciggnikiem tancuchowym przejezdnym; naped istniejacych zurawi
obrotu zurawia reczny; naped jazdy wciggnika reczny;
naped podnoszenia wciggnika reczny
INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:
16.E.1 | Instalacje zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. |wg proj. branzy

mieszadet poz. 16.T.1i16.T.2

elektrycznej
i automatyki
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Tabela 12. Zestawienie obiektéow i wyposazenia —c.d.

1 2 3 4 5
Obiekt nr 17:
ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO ‘ZON’
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

17.T.1 | Mieszadto zatapialne, srednioobrotowe 2 kpl. me%ium: _osad wtorny
(n=705 obr/min), wyposazone w zwezke Zirzn ﬁnstr:z' (wymiana)
st'rumieniowa; P2=2,5 kW, m=70 kg; wyk. stal o Zismiejacyg{
nierdzewna ASTM 304 (korpus) i ASTM 316L (wirnik); mieszadet
z prowadnicg ze stali nierdzewnej AlSI 304

17.T.2 | Dekanter na ptywaku z odptywem grawitacyjnym, 1 kpl.

Q=150m3/h; z przegubowym systemem odptywowym
DN 150 i prowadnicami rurowymi; wyk. stal nierdzewna
AISI 304L

17.T.3 | Membrana do drobnopecherzykowego napowietrzania 330 demontaZz (wymiana)
dla zainstalowania w istniejgcym dyfuzorze szt. i"s"tiri':?;”m""mszcie
talerzowym 9” prod. Sanitaire dla uzyskania rusztu o 1acy
parametrach: OC=66 kgO2/h przy dostawie powietrza
1000 m3/h, napetnieniu w komorze 3,80 m i sprezu na
przytaczu p<500mbar

17.T.4 | Wciaggarka reczna dla mieszadta poz. 17.T.1, 2 szt. demontaz (wymiana)
wyk. stal nierdzewna AlISI 304 2 istniejacych

wciggarek
INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:

17.E.1 | Przebudowa instalacji zasilania elektrycznego i 1 kpl. | wg proj. branzy

sterowania dla mieszadet poz. 17.T.1 elektrycznej
i automatyki
opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., styczen 2017 r. (wydruk 2017-01-16), nr rej. 090/PB/T/16 strona 72




Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Starogardzie Gdanskim — Etap |

Projekt budowlany modernizacji oczyszczalni $ciekow w Starogardzie Gdanskim — Etap | —tom T (technologia)

Tabela 12. Zestawienie obiektéow i wyposazenia —c.d.

1 2 3 4 5

OBIEKT nr 18:
STACJA ZAGESZCZANIA | ODWADNIANIA
OSADU ‘SZ00’
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

18.T.1 | Pompa nadawy osadu na zageszczacz, Srubowa, 1 kpl. dostawa wraz z
Q=12...60 m3/h, p=2 bar, P2=9,2 kW; przylgcza iggfsszczaczem poz.
DN 125; z falownikiem w ukfadzie zasilania B

18.T.2 | Flokulator dynamiczny, w formie cylindrycznego 1 kpl. dostawa wraz z
zbiornika D*H~115*185 cm; przytgcza doptyw/odptyw iggfsazczaczem poz.
DN 100, przelew DN 200; wyk. stal nierdzewna o
AISI 304; z mieszadtem P2=0,75 kW

18.T.3 |Zageszczacz mechaniczny osadu wtornego, sSrubowo- 1 kpl. efekt zageszczania:
bebnowy; Qv=26,7 m3/h, Qm=400 kg sm/h; P2=1,5kW; 5% sm
wyk. stal nierdzewna AISI 304; z pompg ptuczaca
Q=6 m3/h, p=4 bar, P2=4,0 kW; z korytem odptywowym
osadu z kré¢cem DN 200 oraz czujnikiem poziomu
osadu w korycie; z szafg zasilajgco-sterowniczg do
sterowania urzadzeniami poz. 18.T.1-18.T.7 oraz
instalacjami zasilajgco-sterowniczymi miedzy tymi
urzadzeniami

18.T.4 | Pompa osadu zageszczonego, Srubowa, 1 kpl. dostawa wraz z
Q=4...20 m3/h, p=3 bar, P2=4 kW; przytagcza DN 65; iggfsszczaczem poz.
z falownikiem w uktadzie zasilania B

18.T.5 | Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu; dla 1 kpl. dostawa wraz z
ciggtej podazy roztworu przygotowywanego z proszku iggfsszczaczem poz.
lub emulsji; trzykomorowa (komora mieszania, o
dyspersyjna i dojrzewania), wyk. stal nierdzewna
AISI 304; Q=1500l/h (roztwor 0,05+0,3%);
z podajnikiem i rozdrabniaczem proszku, P2=0,18kW,;
z pompg emulsji, Srubowa, P2=0,20 kW;
z dwoma mieszadtami, kazde o mocy P2=0,18 kW,
z zespotem kontroli dostarczania wody o przeptywie
500+2000 I/h; z szafg zasilajgco-sterowniczg

18.T.6 | Pompa dozowania roztworu polielektrolitu, Srubowa, 1 szt. dostawa wraz z
Q=200...1000 I/h, p=2 bar, P2=0,37 kW; przytgcza 1”; iggﬁsszczaczem poz.
z falownikiem w uktadzie zasilania B

18.T.7 | Pompa wody technologicznej, wirowa, zatapialna, do 1 szt. dostawa wraz z
podwieszenia na stalowej lince; Q=6 m3/h, H=5 m, iggfzzczaczem poz.
P2=0,55 kW B

18.T.8 | Armatura i rurociggi w instalacjach technologicznych 1 kpl. |wg
zwigzanych z linig do mechanicznego zageszczania projektu branzy
osadu (urzgdzeniami poz. 18.T.1+18.7.7) technologicznej
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1 2 3 4 5
INSTALACJE WODOCIAGOWE:

18.W.1 |Instalacja wodociggowa w budynku poz. 18.B.1, 1kpl. |wg

zasilajgca: projektu branzy
- stacje przygotowania polielektrolitu poz. 18.T7.5 technologicznej
INSTALACJE KANALIZACYJINE:

18.S.1 | Instalacja kanalizacyjna w budynku poz. 18.B.1, 1kpl. |wg

odbierajgca scieki z: projektu branzy
- zageszczacza poz. 18.T.3 technologicznej
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

18.E.1 | Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania do szaf 1 kpl. | wg proj. branzy

zasilajgco-sterowniczych poz. 18.T.3i18.T.5 elektrycznej
i automatyki

OBIEKT nr 36:

POMIESZCZENIE ODBIORU OSADU ‘POS’

ELEMENTY BUDOWLANE:

36.B.1 | Budynek parterowy, niepodpiwniczony; szkieletowa 1 kpl. |wg projektu pomieszczenie
konstrukcja stalowa pokryta ptytg warstwowa; branzy i";fﬂ{:?giigg budvnku
L*B*H=8,70*5,00%4,30 m; z posadzkg utworzong przez konstrukcyjnej stacjiJSZOO Y
istniejacg droge; z dwoma bramami rolowanymi z
napedem elektrycznym (jedna brama naped lewy,
druga naped prawy) obstugiwanymi pilotami
INSTALACJE GRZEWCZE:

36.H.1 |Instalacja grzewcza dla budynku poz. 36.B.1; tw=+5°C | 1 kpl. |wg

projektu branzy
sanitarnej
INSTALACJE WENTYLACYJNE:

36.V.1 | Instalacja wentylacji dla budynku poz. 36.B.1 poz. 1kpl. |wg
63.B.1; krotnos¢ wymian 0+2 wym/h w sposob ciagty projektu branzy
(wentylacja grawitacyjna) i 5+10 wym/h awaryjnie sanitarne
(wentylacja mechaniczna)

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

36.E.1 | Instalacja elektryczno-o$wietleniowa budynku poz. 1 kpl. |wg proj. branzy

36.B.1 elektrycznej
i automatyki
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1 2 3 4
OBIEKT nr 37:
WIATY MAGAZYNOWE OSADU ‘WMOQO’
ELEMENTY BUDOWLANE:

37.B.1 | Wiata o wymiarach w planie (w osi stupow) 2 kpl. | wg projektu
L*B=72,00*16,00m i wysokosci uzytkowej branzy
5,00...5,25 m; z zelbetowymi $cianami z trzech stron konstrukcyjnej
(dtuzszej i dwdch kroétszych) o wysokosci 2,25...2,50 m;

z betonowym podtozem (placem) w obrebie wiaty;
Z rynnami i rurami spustowymi
INSTALACJE KANALIZACYJINE:

37.S.1 | Odwodnienie liniowe dtugosci 5,0 m: koryta z betonu 12 kpl. (wg
zbrojonego wtéknem, klasy F , ze spadkiem dna 0,5%, projektu branzy
B=200mm, z rusztem zeliwnym szczelinowym klasy technologicznej
D 400; ze Scianka czotowg z kro¢écem DN 150
WYPOSAZENIE RUCHOME:

37.R.1 |tadowarka teleskopowa, z wyposazeniem w tyzke 1 kpl.
uniwersalng o pojemnosci 1,0m3; udzwig nominalny
3700 kg, maksymalna wysokos¢ podnoszenia 6,1 m;
naped spalinowy 75 kW

- KONIEC OPISU-
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| OWT.1 | OWT.2 = 828 | BGA p— 20 _
| | | [ez2/ 7 . BA |
‘ I
| | | : LEGENDA:
| / |
7.2 : 19 ‘
|
\ RB.2 b 15 ‘ BA 1 AR 3
} PWW ‘ T ! | - OBIEKTY PROJEKTOWANE
| [ /
| |
12, \3) ) 7 | : ‘ ) S e ) - OBIEKTY ISTNIEJACE, PODLEGAJACE ZMIANOM
PQ ¢ ' T ' G/ N ' :
Sb . , 1 5D 7= PN
24 T . : I — - = : y i » !
K24 | ‘ " : : : - : : y - OBIEKTY ISTNIEJACE BEZ ZMIAN
i |
| A
N Y
- OBIEKTY LIKWIDOWANE
9 e
: - DROGI PROJEKTOWANE
/ / .| -CHODNIKI PROJEKTOWANE
: | e, a4 - SKARPY PROJEKTOWANE
o / 7
1 g C |
| | A } : - ISTNIEJACE ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA
| ‘ ‘ o | | NIEPOKAZANE NA MAPIE (pokazano orientacyjnie)
| 2 ! 7 L 7! L1 7 L 7 L] T L1 7 al o 2 IS I o A - B R W o i S NN i R ... N R
| N2 K29
1 X X X X X X % | 3 ’ ’- </ v / !
| 5 PP Dz 0,20 7 ZRO , . PROJEKTOWANE SIECI (RUROCIAGI):
| — ———— o )— = x A= ed— x D—x X X wA— x @, /
| A1 A2 A3 A4 A5 A6// A7 SYMBOL MEDIUM
‘ L
‘ | V4 3 :
‘ ! x x x x % x 7/ osad (wtérny) nadmierny
! e < - .
} ] N ] N C] N l N ] F‘ ] LA | ¢ czesci ptywajace
B il il il il il ! il il il J0 !
} + | ‘ ‘ | | 1 | ‘ | ‘ | ‘ X Scieki wewnetrzne (wewnetrzna kanalizacja sanitarna)
| ° ‘ ‘ 37.2 ‘ 1
} ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . WMO.2 | ‘ ‘ ~’Zﬁ ‘ o) ‘ p ngo d wody opadowe (wewnetrzna kanalizacja deszczowa)
1 ‘ | | | | | | | | | //\!V(/ o S ‘ i 23 : z zanieczyszczone wody drenazowe (kanalizacja drenazowa)
| T | | | | | | | R |sc ‘
| | \ | | | | | | | | | u:';z | %‘\ . T _ . . . PN . . .
‘ S EN s R N B o G | ‘h iy eyl Ay N | T ; | | tor przejazdu wozu asenizacyjnego ze Sciekami dowozonymi
[ il ! il ! L ! il \ L \ cl i C%/LJ:L — |c4 ‘
: b7: ::/L d ::/L d ::/L d o d ::/L d L | N i i i i
| b6 b5 b4 b3 b2 b1 7 - tor przejazdu ciggnika rplnlczego Z przyczepg
| dowozacego osad do wiat WN
|
| \
! ‘ - tor przejazdu ciggnika siodtowego z naczepg
1 wywozgcego osad z wiat WNP
| ‘ ,
| ] 74
|
[ ‘ K4P K1T PZS , S \ Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
| ‘ 7.
| | — — / \ Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
| : \ ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski
| — / N\ ‘
| Y : ‘ Inwestycja: Modernizacja oczyszczalni Sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |
! l Y ' .
‘ | Opracowanie: PrOJekt bUdOWlany
| - - - - | ) modernizacji oczyszczalni $ciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T
B ] . . T - - -/ / > : Tytut rysunku:
Plan sytuacyjny
istniejgcy plac wytozony ptytami 'lOMB' N <
Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: o Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
grudzien | L PRQAEKNy | TECHNOLOGICZNA |  090/PB/T/6 | 2017.01.16 | 1:500 1




21 PTSO PLAC TYMCZASOWEGO SKLADOWANIA OSADU RUROCIAGI
OBIEKTY ISTNIEJACE: 22 STN | STACJA TRAFO NOWSZA
SYMBOL MEDIUM
NR SYMBOL 23 STS STACJA TRAFO STARSZA
OBIEKTU | OBIEKTU NAZWA OBIEKTU Uwagi $cieki (z osadem czynnym) - glowny strumien
24 K24 KOMORA POLACZENIOWA ynnym) - giowny
1 KT |KRATY _ 25 S25 | STUDZIENKA ZASUW o scieki dowozone
2 PS PIASKOWNIKI PODLUZNE 26 526 STUDZIENKA ZASUW 5 scieki retencjonowane
3 ZRO ZBIORNIK RETENCYJNY 57 57 STUDZIENKA ZASUW ) osad recyrkulowany
4 KP KOMORA PRZELEWOWA 28 S28 STUDZIENKA ZASUW Vi osad nadmierny (niezageszczony, zageszczony)
5 KRS KRATOWNIA
29 K29 KOMORA POMPY c czesci ptywaj
: _ : esci ptywajgce
_ dwa piaskowniki: PPW.1 i
6 PPW PIASKOWNIKI POZIOMO-WIROWE PPW2 (b 2.112.2) 30 PV PLAC MAGAZYNOWY - sprezons powielize
dwa zblokowane ciggi =
7 RB REAKTOR BIOLOGICZNY RBAiRB.2 (ob.7.117.2) 31 PD POMPOWNIA DRENAZOWA » woda wodociagowa
8 SD | STACJA DMUCHAW 32 PSPW | PLAC SKEADOWANIA PIASKU Z WIATA
v woda technologiczna (oczyszczone $cieki
9 PIX | STACJA DOZOWANIA PIX-u 3 WS | WAGA SAMOCHODOWA giczna (oczy )
, , . bejmuje kont - X Scieki wewnetrzne (wewnetrzna kanalizacja sanitarna
10 PZS |PUNKT ZLEWNY SCIEKOW staoje Zlewoza | Zbiormik 34 BGA | BUDYNEK GARAZOWY A (wewne ) )
- ST SSADNIK VT ORNE zazkfsﬁgﬂﬁ?mr} i 35 BGA BUDYNEK GARAZOWY B z zanieczyszczone wody drenazowe
. . owr2¢ob.121i122 | ——— — — - - e koagulant (PIX)
12 PQS | KOMORA POMIARU SCIEKOW Cokulant (oolielekirofit -
— n I
13 PRN | PRZEPOMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | okulant (polielektrolit) o 8
NADMIERNEGO > S %
14 PQO KOMORA POMIARU ILOSCI OSADU - przeptywy w normalnej sytuaciji P
] TN —— (znacznik wypetniony; linia ciggta) a
15 PWW PRZEPOMPOWNIA OSADU | WOD OCIEKOWYCH
16 WKFO |WYDZIELONA KOMORA FERMENTACYJNA OTWARTA M~ - przeptywy w szczegolnych sytuacjach,
- L np. przy retencji $ciekow, przy awariach itp.
17 ZON | ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO oo (znacznik pusty; linia przerywana)
18 SO0 STACJA ODWADNIANIA OSADU
19 BA BUDYNEK ADMINISTRACYJNY - CZESC STARSZA 7
20 BUDYNEK ADMINISTRACYJNY - CZESC NOWSZA RB
W zaleznosci od miejsca wBrowadzenia recyrkulaciji
wewnetrznej dana komora DN(AN) moze Przynaleiec’: V=10m3 25
do strefy denitryfikacji DN lub strefy defosftatacji DF. S25
Kazda z komér DN lub AN(DN) ma pojemnos$¢ 392 m3.
Kazda ze stref nitryfikacji N ma pojemnos¢ czynng 5150m3.
Ogolem w reaktorze RB:
- strefa DN: 2*3*393=1175=2350m3
- strefa DN(AN): 2*2*3*393=2350m3
13 - strefa N: 2x5150=10300m3 9 V=28m3
PRN Gteboko$¢ czynna w strefie N: 4,70m 3/ PIX
Q=2x80m3/h Q=3x700m3/h =
F~F~F~ o
2xDz 40
= DN 400 e
H —N"F RS-
. 5s
" Q=1200m3/h N DN'600 DN AN(DN) —<><P‘/ E8
7.1 5 P G STN
N RBA )% pN AN(DN) L o8
S < > DN Q@ =8
2 8 I~ 500 T SD
o N X DN AN AR
& W ~— DN 0,25
| W A=
= & N ', DN AN I~ s 2, N0 28
11.1  Q=60m3h // 11.2 W < 5 S28
OWT.1 /) W\ OWT.2 = . > c <N 8
\\\\ D=36,oom //// \\\\ D=36,00m N - </ B AN(DN N 2]
\X H,.=4,00m // B\ H_=4,00m RB.2 0y DN (DN) & ‘fi’ 200 z
Q=35m3/h & iy Q=1200m3/h N DN 600 N DN AN(DN) c
= 15
DN 800 DN 600 DN 400 H DN 400 8. PWW
12, DN 150 i
PQS H
istniejgce DN 100
SCIEKI stanowisko w drodze
K24
DO WYLOTU 20 33 L — *T DN 0.20
DO QDBIORNIKA MV\(@ wa P '
SCIEKOW o DN 0,20 N DN 0,20 P _—
(rZ_ Wierzyca) O—x X X ———Pp X X X x —) X X ——p—— X X O BN 700
| DN 0,80 DN 0,80 | o -
o
OBIEKTY OBJETE DZIALANIAMI W RAMACH INWESTYCJI: ;
)
NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKAGJA OGOLNY ZAKRES ROBOT, UWAGI
OBIEKTU | OBIEKTU ZAMIERZENIA x
- remont (odtworzenie) substanciji 37 1
budowlane;j .
S KRS |KRATOWNIA remont obiektu - reumg\gtapr;?/{/ietle_pia o WMO. 1
- remont instalacji wentylacyjnej
- remont instalacji grzewczej < PP6V3I 1 8
. . - remont substancji budowlanej . -—
7 RB |REAKTOR BIOLOGICZNY remcéntdomek_tult lacii |- Przebudowa instalacii S D=5,50m z 040
przi_ uk qwa Instalacji technologicznych (sprezonego T AL L O O I ~ o )
W oblekcle powietrza) Q c o
- wymiana urzgdzen (dmuchaw) "-f_3 "~f_3 X ? éa
- przebudowa instalacji S% x x S% o Il E
tech_nologicznych (sprezonego = T = T o 4 h 08
N trza)
8 SD |STACJA DMUCHAW remont obiektui | omont (odtworzenie) substancii @1 DN020 | 1 1 el A 6.2
SVObiekCie ) budowlanej (O— P —— (s ( f———x——x———x ¢ e ¢ e x {_} e st e s x——x—) PPW.2
- przebudowa instalacji elektrycznych f Q D=5,50m 2
dla potrzeb technologii =3 =3 5 S'|§S
- t t I ji t I j j X X X X X
_ remont instalacji grzewcze) Z Z KRS
- wymiana zgarniaczy osadu i czesci
plywajacych [T T (T T O IO (= T T 0
i - iana koryt przel hi
11 | OWT |OSADNIKI WTORNE remont obiektu Ukladsw odprowadzania cresci = on 0!
ptywajgcych aNQO /l
- remont (odtworzenie) substanciji 21 “© g_) /,
budowlanej 37 2 (
_budo . : 0
PRZEPOMPOWNIA OSADU _ _ budowa wiaty ?z':c?gg;:l:ig; v WMO.2 PTSO DN OZ
remont i nadbudowa
13 PRN |RECYRKULOWANEGO | e istniejacym obiektem )
NADMIERNEGO - rbeurgg\?vtla(zceijtworzeme) substancji DN 0,20
14 pQo |KOMORA POMIARU ILOSCI przebudowa instalacji |- przebudowa instalacji N 2
OSADU w obiekcie technologicznych w obiekcie I K1T PS
15 pww [PRZEPOMPOWNIA OSADU I t obiekt - remont (odtworzenie) substanciji O—p2=0 DN 02250—() -2~
WOD OCIEKOWYCH remontobierct budowlane] ' i
16 WKEO WYDZIELONA KOMORA ) : wymiana urzqdzeh_(mieszadel)__ /
FERMENTACYJNA OTWARTA  |/ementobiekt Dadowlang o) substanc P1ZOS (
ZBIORNIK OSADU - wymiana urzadzen (mieszadet, !
. dekantera i ruszt ietrzaj
17| 2N ERNEaO emontobiokty | dokaniera) ezt napowetzalacego)
budowlanej
- wykonanie instalacji technologicznych U RZA DZENIA
(instalacja do mechanicznego
N i du nadmi
18 | szoo |STACJA ZAGESZCZANIA | e e |° f:ﬁ%iztc(ﬁzr_ﬂfo?zs:nig)n:ubrg'tzﬂncejigo) SYMBOL RODZAJ URZADZENIA
ODWADNIANIA OSADU obiekcie - ?eur:g\;vtlaor;?/{/ietlenia pompa 4 1Lk
- remont instalacji wentylacyjnej j KP
- remont instalacji grzewczej _ dmuchawa, Sprezarka
19 BUDYNEK ADMINISTRACYJNY - - przebudowa scian wewngtrznych | i '
CZESC STARSZA A e mieszadlo
elektryczr_1ych (zasilania, oswietlenia macerator o)
BA przebudowa i remont | :trireog:zgl\i‘/; i remont instalacji t dcinaij . tnica it /1/70
20 BUDYNEK ADMINISTRACYJNY - |obiektu e armatura odcinajgca (zawor, zasuwa, przepustnica itp.) »
CZESC NOWSZA - przebudowa i remont instalacii armatura zwrotna
grzewczej ) )
- k';rﬁeb“dwa i remont instalacji wod.- zastawka (kanatowa, nascienna lub przelewowa)
21 PTSO |PLAC TYMCZASOWEGO rozbiorka czesci ) Eﬁﬁéﬁ?;iiSzeicé;scj_tgﬂa@?agtovmgz naped elektromechaniczny (armatury, zastawki itp.) . . « s ’
SKEADOWANIA OSADU istniejgcego obiektu I|g|razce;IeorL.Jndowal czesci drenazu pod przetwornik CZQStOt”WOéCi (falownik) M Od e rn IZa CJ a OCZ SZ Cza I n I SCI e kOW
POMIESZCZENIE ODBIORU |bud | ie przylegle do budynk I A I
36 | Poo (oINS e nycrant w Starogardzie Gdanskim - Etap |
. n n
a7 WMO WIATY MAGAZYNOWE budowa nowych dwie wiaty WMO.1iWMO.2 (ob. 37.1 i ruszt do napowietrzania drobnopecherzykowego
OSADU obiektow 37.2) przeno$nik srubowy
38 | BGC |[BUDYNEK GARAZOWY C |Pudowanowego | gars trzystanowiskowy, ogrzewany _ szybkoztaczka do weza

POMIARY PROCESOWE
SYMBOL MIERZONA WIELKOSC
@ natezenie przeptywu
On
<00 @ poziom potozenia zwierciadta cieczy
A
\;\/@ tlen rozpuszczony
N\
@ temperatura
@ cisnienie
Gy azot amonowy
16 o -
- WKF & azot azotanowy
‘2/ V=9500m3 @
Sposrod pomiardw istniejgcych na rysunku pokazano tylko pomiary
w obrebie reaktora RB oraz pomiary przeptywu w innych obiektach.
i\;\\ ©
N > PM H
0 \ =
\// silos na 36
) wapno
v 0y V=30m3 POO
) ) ras:;faf_)tglé(mow7h 38
DN 200 m= gsm
17 I 8‘2266 \;'{ Qu=10 m3/h BGC
DN 150 DN 150 Dz 40
o
=)
DN'80 DN 150 ) z
AN 35
S P
- o BGB
© DN 0,25
=)
zZ
a zageszczacz 18
mechaniczny
Qm=400 kg sm/h SZ00
Qv=27 m3/h
0 H
/1/07
<5
34
BGA DN 0,15 20
BA
19
BA
DN 100
WODA DO
DN 0.20 . OKOLICZNYCH
; DN 0,20 \ POSESJI
DN 40 |
o
e
Y, 8
)7‘5\
H
29
K29
3
ZRO
V=1700m3
DN 0,30 DN 0,25
o
o
AN
pd
a

ELEMENTY NOWE OZNACZONO KOLOREM CZEROWNYM

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Projekt budowlany
modernizacji oczyszczalni Sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap | -tom T

Opracowanie:

Tytut rysunku:

Schemat technologiczny

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: o Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
grudzien | L PROAEKNy | TECHNOLOGICZNA |  090/PB/TH6 | 2017.01.16 | - 2




7.TA1

A-A

7.TA1 7.TA1 7.TA1

pierwszy
korytarz
kon&ory

7.TA1

trzecia
komora
DN

RB.2
(ob. 7.2)

pierwszy drugi trzeci
korytarz korytarz korytarz
konrzlory kon&ory kon&ory

> stal k/o DN 200 - istn. “._stal k/o DN 200 - istn. -stal k/o DN 150 - istn,

stal k/o BN 400 -istn.
7.TA 7.TA 7.TA

\ istniejgcy stalowy pomost

trzecia druga pierwsza
komora komora komora
DN DN DN

RB.1

(ob. 7.1)

Producent,
, . dostawaca Uwagi
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llo$¢ | (nieujawniany) g

lub odestanie do
innego projektu

OBIEKT nr 7:
REAKTOR BIOLOGICZNY ‘RB’

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

7.T.1 | Przebudowa instalacji sprezonego powietrza — wymiana | 1 kpl.
6 istniejgcych przepustnic z napedem recznym na
przepustnice z napedem elektromechanicznym

Uwagi:

1. Rysunek przedstawia jeden ci%g reaktora (ciag RB.1).
Modernizacja drugiego ciggu (RB.2) jest w lustrzanym odbiciu taka sama jak ciggu RB.1.

2. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe.

3. Rozroznienie graficzne elementéw jest nastepujgce:

- elementy nowe (czarne/nasycone)

- elementy istniejace (szare/wyttumione)

e

Ve " - elementy likwidowane
A

4. Dla zachowania czytelnosci rysunku nie pokazano elementow likwidowanych.
Likwidacji (demontazowi) podlegaja istniejace przepustnice z napedem recznym.

\istniejaoy zelbetowy zbiornik

. > ‘

SPREEZONE
POWIETRZE

ZE STACJI SD
stal k/o DN 400 - istn.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z 0.0.

Inwestor:
t ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski
Inwestycja: Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |
Opracowanie: Projekt budowlany
modernizacji oczyszczalni sciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T
Tytut rysunku:
Reaktor biologiczny RB
Projektowat; Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:

styczen PROJEKT .
017 BUDOWLANY TECHNOLOGICZNA 090/PB/T/16 2017.01.16 1:100 3




RZUT

POMIESZCZENIE

POMP PIX-u

tistn.

AKOWNIKOW PPW
REAKTORA RB
stal k/o DN 500 - istn.

SPREéZONE POWIETRZE
DO PI
SPR%ZONE POWIETRZE

D

POMIESZCZENIE

ELEKTRYCZNE | MAGAZYN

stal k/o DN 500 -istn.

Z Za Za Ve

a Va
‘ it
[i] 74
< Va
\ | Va Va Va Va
istniejgce dmuchawy o parametrach
Q=38 m3/min, p=550 mbar, P2=55 kW
- do demontazu
iz Za Za <~
a Va
| it
il 74
1 Va

A~ A~ A~ A~

istniejgca dmuchawa typu
FB 660 L SFC prod. Kaeser
Q=66,3...17,9 m3/min, p=550 mbar, P2=75 kW

- do zmiany miejsca zainstalowania

istniejgca dmuchawy o parametrach
Q=12 m3/min, p=500 mbar, P2=15 kW

- do demontazu

Z A~ A~
Ve

/4 //‘;\ 74

istniejgcy fundament (7 szt.) o o S

nogi agregatu (10 szt.)

- 4 szt. do przebudowy (poz. 8.B.1)

| HALA DMUCHAW

stal k/o DN 150 -istn.

“\_ istniejgcy budynek

SPREZONE POWIETRZE
DO ZBIORNIKA ZON

PVC Dz 160 - istn.

stal k/o DN
300 - proj.
—

Uwagi:

8.T1
<N
\Vj
8.B.1
vz %% V Yz VZ
. . | ya

1. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe.

a7

Ve
e

2. Rozroznienie graficzne elementow jest nastepujgce:

- elementy nowe (czarne/nasycone)

- elementy istniejgce (szare/wyttumione)

- elementy likwidowane

A-A

Ve

V4

V4

A~ A~

Ve

Ve

Ve

WYSZCZEGOLNIENIE

Producent,
dostawaca
(nieujawniany)
lub odestanie do
innego projektu

Uwagi

OBIEKT nr 8:
STACJA DMUCHAW ‘SD’

ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:

Przebudowa istniejgcego fundamentu dla dmuchawy
polegajgca na skuciu jego gérnej czesci (ok. 30 cm) do
zréwnania z poziomem posadzki

wg projektu
branzy
konstrukcyjnej

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

Dmuchawa $rubowa Q=58,3 m3/min przy:

n=5510 obr/min, f=50 Hz (Q=17,9...66,3 m3/min przy
f=18,0...56,1Hz), p=550 mbar, P2=75 kW, w obudowie
dzwiekochtonnej; z szafg zasilajgco-sterowniczag
wyposazong w falownik dla dmuchawy, mozliwos¢
pomiaru zuzycia energii przez dmuchawe i obstuge
protokotu Profibus DP; masa catego agregatu

m=2485 kg

demontaz (wymiana)
3 istniejacych
dmuchaw;

podana wydajnosé
odnosi sie dla
strumienia na kréécu
wylotowym po
przeliczeniu dla
warunkéw
standardowych
(T=20°C,
p=1013hPa);
zmiana miejsca
zainstalowania
istniejacej, czwartej
dmuchawy

Armatura i rurociagi w instalacjach technologicznych
(instalacja sprezonego powietrza tgczgca dmuchawy
poz. 8.T.1 z istniejgcymi rurociggami)

INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania elektrycznego i sterowania dla
dmuchaw poz. 8.T.1

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji STAR-WIiK Sp. z o.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Opracowanie:

Projekt budowlany

modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | -tom T

Tytut rysunku:

Stacja dmuchaw SD

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Stadium: Branza: Nr projektu:

styczen PROJEKT
3577 BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA |  090/PB/T/16

Wersja: Skala: Nr rysunku:

2017.01.16

1:50 4




Producent,

dostawaca Uwagi

L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llo$¢ | (nieujawniany)
lub odestanie do
a B innego projektu
|
= = 11.TA1
1:100 OBIEKT nr 11:
o OSADNIKI WTORNE ‘OWT’
™
[s2]
! 74,60V:/i22rezgﬂg+gg|nego 11.B1 ELEMENTY BUDOWLANE:
+74,65 - zwierciadto $ciekdéw w osadnikach wyciecia w przelewie 11.B.1 | Fundament dla konstrukcji wsporczej rurociggu flotatu, 2 kpl. | wg projektu
9 75,10 zelbetowy, L*B=1,60*1,30 m branzy
L — m\ \ TW T o , I'I 4 \ Y konstrukcyjnej
S \ 0 m 11.B.2 | Renowacja korony istniejgcego, zelbetowego osadnika | 2 kpl. |wg projektu
O ol o st radialnego o $rednicy 36,00 m — biezni dla zgarniacza branzy
— , ™ I PE Dz 90 - proj. poz. 11.T.1 konstrukcyjnej
: Sl
U

| INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

' stal k/o ‘ ‘ 11.T.1 | Zgarniacz osadu i cze$ci ptywajacych, dopasowany do | 2 kpl. demontaz (wymiana)
11.T.2 DN 80 - proj. istniejgcego osadnika wtornego radialnego o 2 istniejacych
30| 160! 90 wymiarach: zgarmiaczy
« - $rednica: 36,00 m

- gtebokos¢ catkowita przy scianie: 4,20 m

- gtebokos¢ catkowita przy leju: 5,20 m

h “ - wysokos¢ czesci martwej: 0,60 m

- érednica leja: 6,00 m

i do koryt poz. 11.T.2, obejmujgcy nastepujace

| podzespoty:

> - obrotowy, U-ksztattny pomost, z nawierzchnig z
antyposlizgowej kratki pomostowej, wyk. stal
nierdzewna 1.4301; z centralna obrotnicg i korpusem
2/3R=1200 | z pierscieniami slizgowymi i ogumowanymi kotami
jezdnymi na obwodzie; z obwodowym napedem
ciernym poruszajgcym sie po wewnetrznej Scianie
osadnika, P2=0,25 kW

cylindryczny deflektor wlotowy, D*H=500*225 cm,
mocowany do obrotowego pomostu, z wycieciem
(otworem) dla slimaka systemu usuwania czesci
ptywajacych; wyk. stal nierdzewna 1.4301

zgrzebto gtéwne do zgarniania osadu, potgczone
ciegnami z obrotowym pomostem, wyk. stal
nierdzewna 1.4301, kétka ogumowane

zgrzebto dogarniajgce do zgarniania osadu,
potgczone ciegnami z obrotowym pomostem, wyk.
stal nierdzewna 1.4301, kétka ogumowane
slimakowy, obrotowy, ptywajgcy system usuwania
czesci ptywajacych, P2=0,12 kW, mocowany do
obrotowego pomostu, wyk. stal nierdzewna, z lejem
zbiorczym flotatu i z pompg flotatu Q=60 m3/h,
H=19 m, P2=2 4 kW

rurocigg ttoczny flotatu, stal k/o DN 80, od pompy do

RZUT

potgczenia z istniejgcym rurociggiem na zewnatrz
osadnika, obejmujgcy odcinek rurociggu na

i obrotowym zgarniaczu, centralny przegub
hydrauliczny oraz odcinek rurociggu nad osadnikiem
| prowadzony na konstrukcji wsporczej, w izolacji

i termicznej z ogrzewaniem kablem grzejnym, P2~0,5
kW

1:100

istniejgcy zelbetowy zbiornik

konstrukcja wsporcza dla rurociggu flotatu pomiedzy

kolumng centralng a fundamentem poz. 11.B.1, wyk.

stal nierdzewna 1.4301

- szczotka biezni, mocowana do obrotowego pomostu,
P2=0,75 kW

- szczotka koryta sciekéw, mocowana do obrotowego

pomostu , P2=0,75 kW

CZ%SCI PLYWAJACE
DO KOMORY PQO
N PE Dz 90 - proj.

N\ (wg rys. 15)

/// 7 | - instalacje elektryczne w obrebie zgarniacza
& Prod " - szafa zasilajgco-sterownicza, wyk. stal nierdzewna
V9 74 dortaracs _ 11.T.2 | Koryto do odbioru ciekéw, B*H=60*70 cm, L~110 mb, | 2 kpl. demontaz (wymiana)
4 g L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llo$¢ | (nieujawniany) Uwagi z dwustronna, pilastg krawedzig przelewowa; z iokrsl- istniejacych
11.B.2 Vo 7 lub odesian_iekdo przegrodag do zatrzymywania czesci ptywajacych o
.B. 77 innego projektu planie okregu o $rednicy 32,40 m; z systemem
/ 7 INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE: r’ngcow_ar;ig (podparcia gd_ip"dg? ‘Ijo wewne;rz}{nej
/ . __— . _ , $ciany istniejgcego osadnika radialnego; z odptywem
11.T.2 /,/ Z 11.E1 I1n1st_|§1I1aCJe zasilania elektrycznego dla zgarniaczy poz. 1 kpl. \glgelftroi.ztr)]reanzy do istniejacej komory odplywowej przylegtej do
/ //// e i autonr/natykji osadnika; wyk. stal nierdzewna 1.4301
y ’ 11.E.2 | Instalacje ogrzewania elektrycznego dla biezni dwoch 1kpl. | wg proj. branzy 11.T.3 | Rurociagi w instalacjach technologicznych (rurociagi 1kpl.
J // istniejacych osadnikow elektryczne czesci p+yw_ajqcyc_h +qcz_qce zgarniacze poz. 11.T.1z
Ve o 11.TA1 i automatyki istniejgcymi rurociggami)
4 //
gy
// A Przepompownia
/ VA osadu recyrkulowanego i nadmiernego
.
J PRN (ob. 13)
/A S, FooF T
p }H . Iy

SCIEKI OSADEM CZYNNYM
1 Z REAKTORA RB.1
Lstal DN 800 - istn.

: 7 ;
e / | 1:333 }”?@@ i

\ J 5 |
N_N_N_N 7 ‘
e S N N N S N s g 70 /) \ J
B S < ) v/ \ | "
T T i | T D = N 7] s
|| Shm i i ‘ | I
HP\* h"’“ﬁ— n
- N T~ Komora
= pomiaru
ilosci osadu
PQS (ob. 14)
|
o —-
Oc  ZRce
>N L
. z$: | B T
Osadnik wtorn¥ OWT.1 2fi=3 2908 Osadnik wtorn%l OWT.2
(ob.11.1) BRSET, B2x0 (ob. 11.2)
O50A OFIA
h
SOo o ]
o& 197 Do)
a o <
N A N . e/';'/o
. : ¥ S Y
X~ X g /é/é‘\?’ﬁ_ﬁo
05 . 05 . NS
OLeS DL e
LA AL D5
NN LED A,
NSRS L0 %
> >
& _ X
» Uwagi: »
1. Zasadniczy rysunek przedstawia osadnik OWT.1. Drugi osadnik OWT.2 rozni sie
jedynie ukladem rurociagow w planie, co pokazano na planie orientacyjnym. Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
2. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe. —— —— - = -
Elementy istniejgce opisane sg na rysunku. Inwestor: Przeds,leblorstvyo Wodociggoéw i Kanalizacji STAR-WIK S_p. Z 0.0.
e . . L ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski
3. Rozréznienie graficzne elementéw jest nastepujgce:
Inwestycja: Modernizacja oczyszczalni $ciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |
- elementy nowe (czarne/nasycone)
Opracowanie: PrOjekt bUdOWIany
v modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T
- elementy istniejgce (szare/wyttumione)
Tytut rysunku:
N, 77 Osadniki wtéorne OWT
\\\ Ve /" - elementy likwidowane
Q%(}C?\o‘ A
(&p Xt e Projektowat; Sprawdzit:
‘%0\ OQ‘@QQ 4. Dla zachowania czytelnosci rysunku nie pokazano wiekszosci elementow mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynhski
O®<)’\A likwidowanych. Likwidacji (demontazowi) podlega¢ bedg istniejgce zgarniacze upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
AN osadu i czgsci ptywajgcych, uktady odProwadzania czesci ptywajgcych oraz spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyino-inzynierine}
& koryta przelewowe (por. uwagi w tabeli). Data: Stadli:L;rIP\;OJEKT Branza: Nr projektu: Wersja: Sk?|a1: 00 Nr rysunku:
styczen :
» 017 BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA 090/PB/T/16 2017.01.16 | 4i333 5




Producent,
dostawaca

ZU T A A L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llo$¢ | (nieujawniany) Uwagi
- lub odestanie do

innego projektu

13.B.1 OBIEKT nr 13:
— PRZEPOMPOWNIA OSADU
RECYRKULOWANEGO | NADMIERNEGO
1 b
T PRN
istniejgca zasuwa teleskopowa
e e - T ELEMENTY BUDOWLANE:
L E _ _ _ _ E #‘ % ‘ 13.B.1 | Wiata (zadaszenie) nad istniejgcg pompownig o 1 kpl. | wg projektu
! R | ! [ wymiarach w rzucie L*B=8,60*7,80 m (obrys branzy
OSAD RECYRKULOWANY } } ‘ } “ } ‘ } } ‘ } |  OSAD RECYRKULOWANY ‘ ! zewnetrznych $cian pompowni) konstrukcyjnej
Z OSADNIKA OWT.1 | C 11 C | Z OSADNIKA OWT.2 | |
stal DN 400 - istn. . R T ] } » stal DN 400 - istn. ‘ ‘ INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:
CZESCI PLYWAJACE | L 1t by ' CZESCI PLYWAJACE \ ! 1371 | P d kul - tapialna: 3 kol zasilanie pomp przez
Z OSADNIKA OWT.1 | i N f ! SR | Z OSADNIKA OWT.2 ‘ \ oTpa osadl oL yruipvanege, iirows, zatapiaina, P 3 falowniki:
onalni bl istniejgce pompy osadu nadmiernego | ! ! by ‘onalni | | Q=700 m?/h, H=6,0 m (Q=0....1100 m3/h,
,jopcionalnie) | o typu CP 3102 HT 252 prod. Flygt: = & | | B -, Jopdenalnie) | istnie: aani | = . p2= = - podane punkt pracy
zel DN 150 - istn. \ il 5—80 3h He1 o B 4 ﬁgv S o | zel DN 150 - istn. | istniejgcy weiggnik, ! H=13,3...1,4 m); P2=15 kW, m=410 kg; ze stopa odnosi sie do
*‘ | — . T | i* | udzwig 1,0 t ‘ sprzegajacg z przytgczem DN 250; z prowadnicami przypadku
| | ! rurowymi ze stali nierdzewnej wspétpracy dwéch
‘ 13.TA1 13.TA1 13.TA1 ‘ y ) e
| | | pomp; wymiana
| | | | trzech pomp, stop
\ | . . ! o * poziom przy opuszczonych | sprzegajacych i
‘ | ~74,55 - poziom Sciekow | zasuwach felekopowych i ! ~75.45 - poziom $ciekd i
istniai : ‘ A " 4 . . , poziom $ciekdw prowadnic
|stn|ajaoak, zelbetowa kolmora mokra } ‘ w osadnikach OWT ‘ natgzeniu recyrkulacji odpowiadajacej | w komorze wlotowej reaktora RB | 13.T.2 | Rurociggi w instalacjach technologicznych 1 kpl.
(komora czerpaina) : | ‘ nominainej wydajnosci pomp | —F (podtaczenie pomp poz. 13.T.1 do istniejacej instalacji
‘ _ .13.T.
} . - } Li; | P T | S Aih + tlocznej)
} S S } 5 INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:
| } %’ 13.E.1 | Instalacje zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy
} | 1 pomp poz. 13.T.1 elektrycznej
| \ i automatyki
|
} — — ! ‘ ‘ ‘ = Uwagi:
|
} } | 1. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe.
\ [ \ s .
} | } I | } } | ¢ el DN 350 - istn. | 2. Rozréznienie graficzne elementow jest nastepujace:
IR I I D . ‘ >
I o | | ;
} } } } } | - elementy nowe (czarne/nasycone)
(A I — |
. . [ guny L [ 9
istniajgca, zelbetowa komora sucha IR | o | tv istniei Awvtumi
(komora zasuw) | } | } } ] ) i o - elementy istniejace (szare/wytlumione)
I I o 2 Yol
R Il © A
IR I z
| } | } } o 4 7 - elementy likwidowane
| |
IR I A
IR I
RN I 3. Dla zachowania czytelnosci rysunku nie pokazano elementow likwidowanych.
Lo o Likwidacji (demontazowi) podlegajg trzy obecnie zainstalowane pompy recyrkulacii,
} il il ‘ . ich stopy sprzegajgce, prowadnice oraz poczgtkowe odcinki rurociggdw ttocznych.
- ~[H]- LA 13.B.1
‘ I
A it SR - 1 Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
. Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
| ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski
sz | >z E ER E Inwestycia: Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |
ZRs ZR< <o <o <o i
ug? ug? Sre S c SXc Opracowanie: Projekt budowlany
=23 223 5@-‘7” 5@-? 5@-‘7” modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | -tom T
<X~ X~ <Oo <Oo <Oo w razie potrzeby wykonaé .
zZO0z Z0z LS xS xC8 reprofilacje uskoku w dnie Tytul rysunku:
omo om2 o<z o<z o<z w rF()ajonie g?omp recyrkulacji P . d kul . dmi PRN
oA oA 0O 00 00 zastosowanych pomp
axN axN axN
| | <0y <Oy <0y
(7)) n (%) Projektowat; Sprawdzit:
© © © mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
styczen PROJEKT .
017 BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA 090/PB/T/16 2017.01.16 1:50 6




CZESCI PLYWAJACE
Z OSADNIKA OWT 1

PE Dz 90 - proj.
(wg rys. 15)

OSAD NADMIERNY
Z PRZEPOMPOWNI PRN

OSAD NADMIERNY
| CZESCI PLYWAJ/%CE
DO ZBIORNIKA ZON

zel DN 150 - istn.

RZUT

OSAD RECYRKULOWANY
Z PRZEPOMPOWNI PRN
zel DN 500 - istn

lel—%+————%——

zel DN 150 - istn.

stal k/o DN 80 - pro;.

OSAD RECYRKULOWANY
DO REAKTORA RB
zel DN 500 - istn

Producent,
dostawaca

Uwagi

L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llo$¢ | (nieujawniany)
lub odestanie do
innego projektu

OBIEKT nr 14: ]
KOMORA POMIARU ILOSCI OSADU ‘PQO’
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

14.T.1 | Armatura i rurociag i w instalacjach technologicznych 1 kpl.

(wtaczenie rurociggdw czesci ptywajgcych w rurociag
osadu nadmiernego)

CZESCI PLYWAJACE
Z OSADNIKA OWT.2

\ PE Dz 90 - proj.
(wg rys. 16)

istniejgca zelbetowa komora

Uwagi:

1. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe.

2. Rozréznienie graficzne elementéw jest nastepujgce:

- elementy nowe (czarne/nasycone)

- elementy istniejgce (szare/wyttumione)

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.

ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Opracowanie:

Projekt budowlany

modernizacji oczyszczalni sciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T

Tytut rysunku:

Komora pomiaru ilosci osadu PQO

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza: Nr projektu:
styczen PROJEKT
517 BUDGWLANY |TECHNOLOGICZNA |  090/PB/T/16

Wersja: Skala:

2017.01.16 1:50

Nr rysunku:

7




16.B.1

OSAD NADMIERNY
PRZEFERMENTOWANY
DO STACJI SZOO [

zel. DN 300 - istn.

WODY NADOSADOWE

DO POMPOWNI PWW |

DN 200 - istn.

OSAD NADMIERNY

—

PRZEFERMENTOWANY ‘
DO STACJI SZO0O
zel. DN 300 - istn.

istniejgcy zelbetowy zbiornik

16.T.3

16.T.1

30°

v

16.T.4

30°

16.T.3

16.T.3

16.T.1

OSAD NADMIERNY
ZAGESZCZONY MECHANICZNIE

ZE STACJI SZO0
zel. DN 200 - istn

»

16.B.1

Producent,
. L dostawaca Uwadi
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llos¢ | (nieujawniany) 9
lub odestanie do
innego projektu
OBIEKT nr 16:
WYDZIELONA KOMORA
FERMENTACYJNA OTWARTA ‘WKFO’
ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:
16.B.1 | Barierka na stanowisku przy mieszadle poz. 16.T.1 2 kpl. |wg projektu demontaz
branzy istniejgcych barierek
konstrukcyjnej przy 3 stanowiskach
istniejgcych
mieszadet

16.B.2 | Pomost obstugowy dla obstugi mieszadta poz. 16.T.2; 2 kpl. |wg projektu

konstrukcja stalowa; L*B=3,00*1,20 m branzy
konstrukcyjnej

16.B.3 | Stanowisko dla zainstalowania zurawia poz. 16.T.4 2 kpl. |wg projektu
(wzmocnienie/pogrubienie $ciany komory) branzy

konstrukcyjnej
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

16.T.1 | Mieszadlo zatapialne, $rednioobrotowe 2 kpl. meiiumi osad wtdrny
(n=365 obr/min); P2=13 kW, m=285 kg; wyk. stal S
nierdzewna ASTM 304 (korpus) i ASTM 316L (wirnik); istniejacych
z prowadnicg ze stali nierdzewnej AISI 304 mieszadet

16.T.2 | Mieszadfo zatapialne, wolnoobrotowe 2 kpl.

(n=365 obr/min); P2=7,5 kW, m=295 kg; wyk. zeliwo
(korpus) i poliuretan (wirnik); z prowadnicg ze stali
nierdzewnej AlS| 304

16.T.3 | Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, udzwig 2 szt. zurawie dla obstugi
300 kg, wysieg 120cm; wyk. stal ocynk. :”éeﬁade" poz.

16.T.4 | Zuraw stupowy obrotowy, udzwig 315 kg, wysieg 2 kpl. zurawie dla obstugi
300 cm; wyk. stal z powlokami malarskimi; :”éefz;‘ze" poz.

. . , . .T.2; demontaz 3
z wciggnikiem fancuchowym przejezdnym; naped istniejacych zurawi
obrotu zurawia reczny; naped jazdy wciggnika reczny;
naped podnoszenia wciggnika reczny
INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:

16.E.1 | Instalacje zasilania elektrycznego i sterowania dla 1 kpl. | wg proj. branzy
mieszadet poz. 16.T.1i 16.T.2 elektrycznej

i automatyki

Uwagi:
1. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe.

2. Rozréznienie graficzne elementoéw jest nastepujgce:

- elementy nowe (czarne/nasycone)

- elementy istniejgce (szare/wyttumione)

s

Ve " - elementy likwidowane
a7

3. Dla zachowania czytelnosci gysunku nie pokazano elementow likwidowanych.
Likwidacji (demontazowi) podlega¢ bedq istniejgce trzy mieszadta, trzy zurawie i
trzy barierki przy obecnych stanowiskach mieszadet (por. uwagi w tabeli)

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestor:

Inwestycja: Modernizacja oczyszczalni $ciekbw w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Projekt budowlany
modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T

Opracowanie:

Tytut rysunku:

Wydzielona komora fermentacyjna otwarta WKFO

Projektowat; Sprawdzit:

mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:

styczen PROJEKT .
%/017 BUDOWLANY TECHNOLOGICZNA 090/PB/T/16 2017.01.16 1:200 8




17.T.3

17.T.4

max 76,45

Producent,
dostawaca

L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llo$¢ | (nieujawniany) Uwagi
lub odestanie do
innego projektu
Obiekt nr 17:

17.T.1 | Mieszadlo zatapialne, srednioobrotowe 2 kpl.
(n=705 obr/min), wyposazone w zwezke
strumieniowa; P2=2,5 kW, m=70 kg; wyk. stal
nierdzewna ASTM 304 (korpus) i ASTM 316L (wirnik);
z prowadnicg ze stali nierdzewnej AlSI 304

ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO ‘ZON’

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

medium: osad wtérny
$<2% sm;

demontaz (wymiana)
2 istniejacych
mieszadet

17.T.2 | Dekanter na ptywaku z odptywem grawitacyjnym, 1 kpl.
Q=150m3/h; z przegubowym systemem odptywowym
DN 150 i prowadnicami rurowymi; wyk. stal nierdzewna

AlSI 304L
17.7.3 | Membrana do drobnopecherzykowego napowietrzania 330 demontaz (wymiana)
dla zainstalowania w istniejgcym dyfuzorze szt. membran w

talerzowym 9” prod. Sanitaire dla uzyskania rusztu o
parametrach: OC=66 kgO2/h przy dostawie powietrza
1000 m3/h, napetnieniu w komorze 3,80 m i sprezu na
przytgczu p<500mbar

istniejacym ruszcie

17.T.4 | Wciagarka reczna dla mieszadta poz. 17.T .1, 2 szt.
wyk. stal nierdzewna AISI 304

demontaz (wymiana)
2 istniejacych
wciggarek

17.E.1 | Przebudowa instalacji zasilania elektrycznego i 1 kpl.
sterowania dla mieszadet poz. 17.T.1

INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki

istniejgcy zelbetowy zbiornik

A

OSAD NADMIERNY
DO LINII MECHANICZNEGO
ZAGESZCZANIA
W STACJI SZO0
zel DN 150 - istn.

Uwagi:
1. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe.

2. Rozréznienie graficzne elementow jest nastepujgce:

- elementy nowe (czarne/nasycone)

- elementy istniejgce (szare/wyttumione)

s

Ve 7 - elementy likwidowane
a4

3. Dla zachowania czytelnosci Ql/sunku nie pokazano elementéw likwidowanych.

Likwidacji (demontazowi) po

dekanter i membrany rusztow (por. uwagi w tabeli)

egac beda istnieéaqce mieszadta, wciggarki,

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Opracowanie:

Projekt budowlany

modernizacji oczyszczalni Sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap | -tom T

Tytut rysunku:

Zbiornik osadu nadmiernego ZON

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data:
styczen
017

Stadium: Branza: Nr projektu:
PROJEKT
BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA 090/PB/T/16

Wersja: Skala:
2017.01.16 1:50

Nr rysunku:

9
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stal ocynk

istniejgca prasa
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istniejgca mieszarka
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Stacja zageszczania | odwadniania osadu SZOO (ob. 18)
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Pomieszczenie
odbioru osadu
POO (ob. 36)

istniejgcy budynek

L.p.

WYSZCZEGOLNIENIE

llosé

Producent,
dostawaca
(nieujawniany)
lub odestanie do
innego projektu

Uwagi

18.T1

OBIEKT nr 18:
STACJA ZAGESZCZANIA | ODWADNIANIA
OSADU ‘SZ00’

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

Pompa nadawy osadu na zageszczacz, srubowa,
Q=12...60 m3/h, p=2 bar, P2=9,2 kW; przylgcza
DN 125; z falownikiem w uktadzie zasilania

1 kpl.

dostawa wraz z
zageszczaczem poz.
18.T.3

18.T.2

Flokulator dynamiczny, w formie cylindrycznego
zbiornika D*H~115*185 cm; przytgcza doptyw/odptyw
DN 100, przelew DN 200; wyk. stal nierdzewna

AlSI 304; z mieszadtem P2=0,75 kW

1kpl.

dostawa wraz z
zageszczaczem poz.
18.T.3

18.T.3

Zageszczacz mechaniczny osadu wtérnego, srubowo-
bebnowy; Qv=26,7 m3/h, Qm=400 kg sm/h; P2=1,5kW;
wyk. stal nierdzewna AISI 304; z pompg ptuczgca

Q=6 m3/h, p=4 bar, P2=4,0 kW, z korytem odptywowym
osadu z kré¢cem DN 200 oraz czujnikiem poziomu
osadu w Kkorycie; z szafg zasilajgco-sterowniczag do
sterowania urzgdzeniami poz. 18.T7.1-18.T.7 oraz
instalacjami zasilajgco-sterowniczymi miedzy tymi
urzgdzeniami

1kpl.

efekt zageszczania:
5% sm

18.T.4

Pompa osadu zageszczonego, srubowa,
Q=4...20 m3/h, p=3 bar, P2=4 kW, przytgcza DN 65;
z falownikiem w uktadzie zasilania

1kpl.

dostawa wraz z
zageszczaczem poz.
18.T.3

18.T.5

Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu; dla
ciagtej podazy roztworu przygotowywanego z proszku
lub emulsiji; trzykomorowa (komora mieszania,
dyspersyjna i dojrzewania), wyk. stal nierdzewna

AlISI 304; Q=1500l/h (roztwér 0,05+0,3%);

z podajnikiem i rozdrabniaczem proszku, P2=0,18kW;
z pompg emulsji, Srubowg, P2=0,20 kW;

z dwoma mieszadtami, kazde o mocy P2=0,18 kW;

z zespotem kontroli dostarczania wody o przeptywie
500+2000 I/h; z szafg zasilajgco-sterowniczag

1kpl.

dostawa wraz z
zageszczaczem poz.
18.T.3

18.T.6

Pompa dozowania roztworu polielektrolitu, srubowa,
Q=200...1000 I/h, p=2 bar, P2=0,37 kW; przytgcza 1”;
z falownikiem w uktadzie zasilania

1 szt.

dostawa wraz z
zageszczaczem poz.
18.T.3

18.T.7

Pompa wody technologicznej, wirowa, zatapialna, do
podwieszenia na stalowej lince; Q=6 m3/h, H=5 m,
P2=0,55 kW

1 szt.

dostawa wraz z
zageszczaczem poz.
18.T.3

18.T.8

Armatura i rurociagi w instalacjach technologicznych
zwigzanych z linig do mechanicznego zageszczania
osadu (urzgdzeniami poz. 18.T.1+18.T.7)

1kpl.

wg
projektu branzy
technologicznej

18.W.1

18.5.1

18.E.1

INSTALACJE WODOCIAGOWE:

Instalacja wodociggowa w budynku poz. 18.B.1,
zasilajgca:
- stacje przygotowania polielektrolitu poz. 18.T.5

INSTALACJE KANALIZACYJNE:

Instalacja kanalizacyjna w budynku poz. 18.B.1,
odbierajgca $cieki z:
- zageszczacza poz. 18.T.3

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacja zasilania elektrycznego i sterowania do szaf
zasilajgco-sterowniczych poz. 18.T.3i 18.T.5

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

wg
projektu branzy
technologicznej

wg
projektu branzy
technologicznej

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki

36.B.1

OBIEKT nr 36:
POMIESZCZENIE ODBIORU OSADU ‘POS’

ELEMENTY BUDOWLANE:

Budynek parterowy, niepodpiwniczony; szkieletowa
konstrukcja stalowa pokryta ptytg warstwowg;
L*B*H=8,70*5,00*4,30 m; z posadzkg utworzong przez
istniejgcag droge; z dwoma bramami rolowanymi z
napedem elektrycznym (jedna brama naped lewy,
druga naped prawy) obstugiwanymi pilotami

1 kpl.

wg projektu
branzy
konstrukcyjne;j

pomieszczenie
przylegte do
istniejacego budynku
stacji SZO0

36.H.1

INSTALACJE GRZEWCZE:
Instalacja grzewcza dla budynku poz. 36.B.1; tw=+5°C

1 kpl.

wg
projektu branzy
sanitarnej

36.V.1

INSTALACJE WENTYLACYJNE:

Instalacja wentylacji dla budynku poz. 36.B.1 poz.
63.B.1; krotno$¢ wymian 0+2 wym/h w sposéb ciggty
(wentylacja grawitacyjna) i 5+10 wym/h awaryjnie
(wentylacja mechaniczna)

1 kpl.

wg
projektu branzy
sanitarnej

36.E.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacja elektryczno-oswietleniowa budynku poz.
36.B.1

1 kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki

Uwagi:

1. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe.

2. Rozréznienie graficzne elementéw jest nastepujgce:

- elementy nowe (czarne/nasycone)

- elementy istniejgce (szare/wyttumione)

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji STAR-WiK Sp. z o.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Opracowanie:

Projekt budowlany

modernizacji oczyszczalni Sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap | -tom T

Tytut rysunku:
Stacja zageszczania i odwadniania osadu SZOO i
pomieszczenie odbioru osadu POS - rzut
Projektowat; Sprawdzit:

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data:

Stadium: Branza: Nr projektu:

styczen PROJEKT
5ze BULGWLANY | TECHNOLOGICZNA

090/PB/T/16

Wersja: Skala: Nr rysunku:

2017.01.16

1:50 10
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Uwagi:

1. Oznaczenia wg rysunku 10.

36.B.1
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Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni Sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Opracowanie:

Projekt budowlany

modernizacji oczyszczalni Sciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T

Tytut rysunku:
Stacja zaggszczania i odwadniania osadu SZOO i
pomieszczenie odbioru osadu POO - przekréj A-A
Projektowat; Sprawdzit:

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data:
styczen
017

Stadium:

PROJEKT
BUDOWLANY

Branza:

TECHNOLOGICZNA

Nr projektu:
090/PB/T/16

Wersja:

2017.01.16

Skala:
1:50

Nr rysunku:

11




B-B

18.T.2 18.T.3

| stal k/o DN 100 - proj.
e = —————————

18.T.4 18.T.6

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
istniejgcy zbiornik Inwestor- Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
wody technologicznej ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski
18.T.7 Inwestycja: Modernizacja oczyszczalni $ciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |
Opracowanie: PrOjekt budOWIany
modernizacji oczyszczalni sciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T
Tytut rysunku:
Stacja zageszczania i odwadniania osadu SZOO - przekréj B-B
Projektowat; Sprawdzit:
. mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
Uwagi: upr.bud. GP-7342/1721/92 w uprbud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
1. Oznaczenia wg rysunku 10. Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
styczen PROJEKT .
§5s BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA| 090/PB/T/16 | 2017.01.16 |  1:50 12
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G2 o \ '
8o £ | Wiaty magazynowe osadu WMO - rzut
o © ‘
s o |
o >
N O e | e S L Projektowat; Sprawdzit:
A 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 | mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
1 upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
7170 | spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
1 7 200 Data: . Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
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Uwagi:

1. Oznaczenia wg rysunku 13.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.

ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Opracowanie:

Projekt budowlany

modernizacji oczyszczalni sciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T

Tytut rysunku:

Wiaty magazynowe osadu WMO - przekréj A-A

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium:
styczen PROJEKT
017 BUDOWLANY

Branza:

TECHNOLOGICZNA

Nr projektu:
090/PB/T/16

Wersja:

2017.01.16

Skala:
1:50

Nr rysunku:

14
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Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestor:

Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni $ciekdbw w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Projekt budowlany
modernizacji oczyszczalni sciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T

Opracowanie:

Tytut rysunku:
Profil rurociggu czesci ptywajacych
od rejonu osadna%ga OWT.1 do komory PQO
Projektowat; Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza:

styczen PROJEKT
017 BUDOWLANY TECHNOLOGICZNA

Nr projektu: Wersja: Skala:
090/PB/T/16

Nr rysunku:
2017.01.16 (1:100/100| 15
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Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestor:

Inwestycja: Modernizacja oczyszczalni $ciekdbw w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Projekt budowlany
modernizacji oczyszczalni sciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T

Opracowanie:

Tytut rysunku:
Profil rurociggu czesci ptywajacych
od rejonu osadnqlga OWT.2 do komory PQO
Projektowat; Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza:

styczen PROJEKT
017 BUDOWLANY TECHNOLOGICZNA

Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
090/PB/T/16 | 2017.01.16 |1:100/100 16
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Zasuwa

na istniejgcym rurociqgu w kierunku ZON

rowniez zainstalowac zasuwe DN 150 w ziemi

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni Sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Opracowanie:

Projekt budowlany
modernizacji oczyszczalni sciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | -tom T

Tytut rysunku:

Profile rurociagéw osadu nadmierne%o
od wilgczenw istniejgce sieci do stacji SZO0

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data:
styczen
017

Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
PROJEKT .
BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA| 090/PB/T/16 | 2017.01.16 |1:100/250 | 17




45°

-30° —34° 64
49%{{\7 49%&7 _
///
F
A
Z
Z
Z
N 7
¢ Z
Z
Z
> ; :
1:250 B . =
3 P g
. = . il
8 T = s
POZIOM POROWNAWCZY 65.00 m n.p.m. ¥ £ - e
PROJ. RZEDNA TERENU SIS 3 E 5|2
RZEDNA TERENU [STN. 5o 3 E 5|
RZEDNA OSI RUROCIAGU = = = == K <
/AGLEBIENIE OSI RUROCIAGU = = 2 2 =
> 0 % ZV 8V
SPADKI, DEUGOSC 15.7m 14.1m 15.4m
SREDNICA, MATERIAL Dz 110 PE L=45.6m
ODLEGKOSC‘ IH; 1.6 o 141 h 15.5 ¢%
Generator rysunkawy 7.33c (www.epi—graf.com.pl) A | O |
5700 g’ gd g4
gl 99

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z o.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski

Inwestor:

Inwestycja:

Modernizacja oczyszczalni $ciekdbw w Starogardzie Gdanskim - Etap |

Projekt budowlany

Opracowanie:

modernizacji oczyszczalni sciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T

Tytut rysunku:

Profil rurociggu osadu nadmiernego
od stacji SZOO do wilgczenia w istniejaca sie¢

Projektowat;

mgr inz. Wojciech Matysiak
upr.bud. GP-7342/1721/92 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Sprawdzit:

mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala:
styczen PROJEKT .
017 BUDOWLANY TECHNOLOGICZNA 090/PB/T/16 2017.01.16 | 1:100/250

Nr rysunku:

18
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Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji STAR-WiK Sp. z 0.0.
ul. Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski
Inwestycja: Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim - Etap |
Opracowanie: Projekt budowlany
modernizacji oczyszczalni Sciekdw w Starogardzie Gdanskim - Etap | - tom T
Tytut rysunku:
Profil ,,przektadki” fragmentu drenazu pod placem PTSO
(ciag ‘C’ kanalizacji)
Projektowat; Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech Matysiak mgr inz. Witold Sierczynski
upr.bud. GP-7342/1721/92 w upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: . Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
syezen | IRSWENy | TECHNOLOGICZNA | 090/PB/T/16 | 2017.01.16 |1:100/250 21




