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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST -07.02.
LINIE KABLOWE - KANALIZACJA
TELETECHNICZNA

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlinego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robot -

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robét —

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria robot

45231400-9 - Prace budowlane dotyczgce budowy weztdw zasilania elektrycznoscig

45232200-4 - Prace pomocnicze dotyczace linii energetycznych zasilajgcych w energie
elektrycznag

31214000-9 - Przektadnia
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1. Wstep

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamowienia brzmi:

.Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim — Etap I” zlokalizowanej
pod adresem ul. Droga Owidzka 3A, 83-200 Starogard Gdanski, dz. nr 2/1, 2/2, 3/2, 4/2i
6/10, obreb ewid. nr 0015, 15, jednostka ewidencyjna 221303_1, Starogard Gdanski —
M. Inwestorem jest Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji STAR-WIK Sp. z 0.0., ul.
Lubichowska 128, 83-200 Starogard Gdanski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg i przebudowa linii kablowych nn

1.4.0kreslenia podstawowe

Rurociag kablowy - zespdt podziemnych rur, zasobnikow i studni kablowych, stuzgcy
do ukfadania kabli telekomunikacyjnych.

Kabel swiattowodowy — medium transmisyjne, wtdékno w ktérym odbywa sie propagacja
Swiatta.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Zasobnik kablowy — pojemnik do przechowywania zapasu badz ztgcza wykonany z
tworzywa lub stali.

Przetacznica swiattowodowa — urzgdzenie umozliwiajgce przetgczanie swiattowodow
na kable stacyjne i poditgczanie do innych urzgdzen.

tacze -zestaw przewodéw i urzgdzen miedzy weziami.

Ztacze spawane — rodzaj ztgcza powstajgcego w procesie fizycznym tgczenia
materiatéw (widkien sSwiattowodowych) przez ich stopienie i zestalenie.

Ztacze roztaczne — rodzaj ztacza powstajgcego w miejscu potgczenia 2 widkien
sSwiattowodowych (fgcznik centrujgcy) zakohczonych odpowiednimi koricowkami.
Ostona zlagczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego potgczenia
dwoch lub wiekszej liczby odcinkéw instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych (OTK).
Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii z
uwzglednieniem falowania i bez uwzglednienia zapaséw kabla.

Dlugos¢ optyczna - rzeczywista dtugo$¢é zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

Komora startowa — miejsce rozpoczecia przewiertu. Stuzy do zainstalowania staciji
pchajgcej oraz odbioru urobku z przewiertu.
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Komora odbiorcza — miejsce zakonczenia przewiertu. Stuzy do wyciggniecia
elementéw wykonujgcych odwiert (gtowica, pierscien smarujgcy, rury).

Stacja pchajaca (nhadawcza) — stuzy do wciskania w grunt glowicy wiercgcej wraz z
rurami instalacyjnymi. Jest umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze
startowe;.

Glowica wiercaca — gtéwny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie
gruntu oraz korygowania osi przewiertu w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania

Materialty uzyte do wykonania instalacji muszg spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie
produktow réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i
instalacyjne muszg by¢ wykonane w uzgodnieniu z autorskim biurem projektowym i na
koszt Wykonawcy.

2.2. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosc.

2.3. Kable swiattowodowe

Przy budowie linii kablowych $wiattowodowych stosowac kable Swiattowodowe zgodne
z dokumentacjg projektowg. Kable przeznaczone sg do uktadania w kanalizacji kablowej
pierwotnej. Kable mogg by¢ uktadane w poblizu energetycznych linii wysokiego napiecia.
Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normami ZN-96 TPSA-002 Telekomunikacyjne linie
kablowe dalekosiezne: Linie optotelekomunikacyjne, wymagania i badania, ZN-96
TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa: Ogdélne wymagania techniczne, oraz
ZN-96 TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe: Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

2.4. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli Swiattowodowych

2.4.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
i by¢ co najmniej gatunku ,,3"

2.4.2. Rurociag kablowy

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach uktada sie bezposrednio w ziemi
recznie

w uprzednio przygotowanym rowie albo tez metodg bezwykopowa przy uzyciu
ptugoukfadaczy rur (kabli). Wybér technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju
gruntu, uksztattowania terenu
i uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne i nadziemne. Uktadanie rurociggow
kablowych nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej - 5°C. W
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razie potrzeby prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewnié
odpowiednie podgrzewanie rur
w zwojach lub na bebnach. W kazdym wypadku ukfadania rur przy obnizonej
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich
grudami zmarzliny.
W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdow konieczne jest uzycie miotéw
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ utozenianmoze byé
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na rurociggu kablowym znajdujgcym sie ptycej
niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna. Tolerancja gtebokosci
utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ * 5 cm. Odcinki rur
powinny by¢ ulozone w rowie z zakladkg co najmniej 15 m
z kazdej strony w celu umozliwienia wykonania ztgcza rurowego. Rury (zresztg podobnie
jak kable) mogg by¢ uktadane nastepujgcymi sposobami:

a) Dostarczany na trase budowy beben z rurg zdejmuje sie ze $rodka transportowego i
ustawia na podnosnikach kablowych. Nastepnie rura powinna by¢ rozwinieta z bebna i
utozona wzdtuz rowu kablowego przez brygade robotnikow i kolejno przemieszczona do
rowu. Rura moze byC tez bezposrednio rozwijana i uktadana w rowie kablowym. Do
przemieszczenia rozwijanej rury wzdtuz rowu na powierzchni lub tez bezposrednio w
rowie kablowym mozna stosowaé odpowiednie pomocnicze urzgdzenia rolkowe.
Ukfadanie rur w rowie powinno zapewni¢ odpowiednie ich pofalowanie wzdtuz trasy
zgodnie z wymaganiami technicznymi. Roéwnoczesnie rury powinny by¢ przeciggniete
przez wszystkie przepusty wystepujgce na danym odcinku trasy oraz inne miejsca
kolizyjne;

b) Jesli beben z rurg zostanie dostarczony na trase budowy na przyczepie kablowej, to
rure mozna rozwijaé bezposrednio z przyczepy, wykorzystujac jej podnosnik
hydrauliczny, o ile oczywiscie pozwalajg na to warunki terenowe. Pozostate czynnosci
nalezy wykonac¢ zgodnie z p. a);

c) Jesli warunki terenowe umozliwiajg przejazd srodka transportowego z przyczepa
kablowg wzdtuz rowu kablowego, to mozna ukfadac lub tez tylko rozwija¢ rure wzdtuz
rowu kolejno w miare przejazdu przyczepy. Pozostate czynnosci jak w p.a). Rury
polietylenowe uktadane w rurociggu kablowym wielorurowym na catej jego dtugosci nie
powinny krzyzowac¢ sie lub zamienia¢ z rurami sgsiednimi. W celu tatwiejszego
rozréznienia ciggéw stosuje sie rury z barwnymi wyréznikami jednakowymi dla danego
ciggu rur na catej dtugosci rurociggu.

Rurociggi kablowe ukfadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad
powierzchnig rur. Zaleca sie rowniez, aby rurociggi te miaty falowanie w poziomie od 0,2
% do 0,3 % w gruntach o trwatym podtozu i 2 % w gruntach bagnistych i zalewowych. W
okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywacC sie
dwuetapowo. Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach,
po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu. W
czasie rozwijania rur z bebna, przemieszczania i uktadania ich nalezy przestrzegac
minimalnych promieni wyginania, nie dopusci¢ do przypadkowych uszkodzen np. przez
przejechanie $rodkami transportowymi, uderzenie przez ciezkie przedmioty czy tez
przytarcia w rurach przepustowych. Dopuszcza sie wyprzedzajgce rozwiniecie rur, przed
utozeniem, wzdtuz rowu kablowego bezposrednio przed jego wykopaniem lub w trakcie
robot, z zapewnieniem jednak bezpieczenstwa przed przypadkowym uszkodzeniem. W
gruntach specjalnie trudnych oraz w miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne rurociggi kablowe powinny by¢ budowane z rur polietylenowych o
zwigkszonej grubosci $Scianek (co najmniej 4,6 mm). Na zyczenie zleceniodawcy
rurocigg moze by¢ w tych miejscach chroniony dodatkowo przykrywami kablowymi. Na
terenach szkdéd gérniczych o zagrozeniu do Il kategorii rurociagi kablowe nalezy uktadac
z pofalowaniem poziomym okoto 3 %. Nalezy unika¢é budowy linii
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optotelekomunikacyjnych na terenach szkdd gorniczych o zagrozeniu powyzej |l
kategorii. Jesli nie ma mozliwosci ominiecia takich terenow, to rurociggi kablowe nalezy
uktada¢ na gtebokosci 50 + 60 cm, na 10-centymetrowej warstwie piasku, przykrywac je
warstwg piasku o grubosci 25 cm i chroni¢ dodatkowo przykrywami kablowymi.
Pofalowanie rurociggu powinno by¢ w miare mozliwosci jak najwieksze, od 3 % do 6 %.
Do budowy rurociggéw na terenach szkod goérniczych nalezy uzywaé rur o grubosci
Scianki co najmniej 4,6 mm.

2.4.3. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).
W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie nie
ma mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi nalezy stosowac rury dzielone.
Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowaé dzielone wzdtuznie
rury z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie
powierzchni zewnetrznej:

— 110/100 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

— 160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,
przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowaC opaski z odcinkéw tasmy przylepnej wzmocnionej wioknem szklanym, o
szerokosci 25 mm i wiasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M lub
obwoje (po 3-4 zwoje) z migkkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co 1
m. Wzdluzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg
plastyczng na bazie kauczuku silikonowego
taczenie ze sobg odcinkow rur dzielonych nalezy wykona¢ w taki sposob, aby przy
naktadaniu gorna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dlugosci.
Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gérna
czes$¢ rury wzgledem dolnej, byly przesuniete na diugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar
jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigc.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Materiaty uzyte do budowy

— kable uzyte do budowy linii kablowej Swiattowodowej powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa,

— kable Z-X0TKtsd, UNITRONIC BUS Yv L2/FIP 1x2x1, YKSLYekw-P 2x2x0,7,
YKSY 7x1, YKSY 24x1, YKSLYekw 19x1,5,

— osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koncowe, gftowice, wktadki, ztgczki,
koncowki),

— rury PCW,

— rury ostonowe DVK i SRS 110,

— rurki mikrokanalizacyjne HDPE 10 oraz 14mm

— opaski kablowe typu Oki,

— stupki oznaczeniowe typ SO, 115x20x30 cm,

— $ruby zgrubne M16 z podktadkami i nakretkami,

— uchwyty uziemiajgce UZ,

— uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU,
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— folia kalandrowana z PCW,
— studnie kablowe SK-2 prefabrykowane i z bloczkéw betonowych,
— materialy pomocnicze.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

— samochodu dostawczego,

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowgo,

— zurawia samochodowego 7-10t,

— koparki fahcuchowej do robét kablowych,

— koparko - spycharki,

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,

— recznej wciggarki kabli,

— zgrzewarka do zgrzewania rur PE,

— przestuchomierz,

— reflektometr,

— zestaw do pomiaru mocy optycznej,

— zestaw telefonéw optycznych,

— zespotu pragdotwédrczego, tréjfazowego, przewoznego, 20 kVA,

— ciggarki i prowadnic kablowych,

— gtowic ciggnacych,

— sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

— smarownic przepustow.

4. Transport

4.1. Transport materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine"
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakosS¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone $rodkami
transportu elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

Opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2017 r. nr rej. 090/STWIOR/16 strona 7



Modernizacja oczyszczalni sciekéw w Starogardzie Gdanskim — Etap |
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02. Linie kablowe — Kanalizacja kablowa

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach
kablowych, umozliwiajgcych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych
urzadzen, np. dzwigu.

W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy,
beben powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak
umocowany, by w czasie przewozu nie mogt sie on przetaczaé.

Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywaé za pomoca
dzwigu.

Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny byé w czasie przewozu utozone w skrzyni
samochodu na pfask i powinny byé w tym potozeniu recznie zdejmowane oraz uktadane
na powierzchni ziemi.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposob ogolny okresla sposéb budowy.

Zasady wykonania tras rurociggéw kablowych zgodnie z Polska Norma PN-76/E- 05125
oraz rozporzgdzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegdlnosci z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
dotyczgcym réwniez prac wykonywanych we wspdlnym wykopie.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy. Budowe rurociggow nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykopy powstate po budowie
elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrdwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.2. Rurociag kablowy

5.2.1. Ogélne wymagania

Wzdtuz drég rurocigg kablowy powinien byé utozony roéwnolegle do osi drogi poza
pasem drogowym lub za zgodg zarzgdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z
Ustawg [2, 3 ] i zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.
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Gtebokosé utozenia rurociggu powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7m.

W celu ominiecia przeszkdd ciggi rurociggu z rur z tworzyw sztucznych moze byé
wygiety tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 5 m. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy niz 2 m.

Rurocigg powinien by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

Rurocigg kablowy powinien zapewniac:

a) fatwo$¢ wdmuchiwania kabli swiattowodowych na odcinkach do 2,0 km.

b) ochrone sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w
tym przed uszkodzeniami mechanicznymi z powodu zlego oznakowania (budowana
bezposrednio w ziemi),

c) szybka rozbudowe rownolegty i szeregowg sieci Swiattowodowej bez

wykonywania robét ziemnych,

d) wykonywanie odgatezieh w studniach kablowych bgdz zasobnikach,

e) wodooszczednos¢ i mutoszczelnosci na poziomie, tzn. zabezpieczenie rurociggu
przed przenikaniem wody do wnetrza i wnikaniem mutu i zanieczyszczen statych do
wnetrza rur niezaleznie czy sg one puste czy wypetnione kablami.

f) szczelnos¢ i wytrzymatosé pneumatyczng rurociggu w kazdym punkcie,

g) trwatos¢ uszczelnienia,

h) rozréznialnosc¢ rur na catej trasie,

i) zabezpieczenie przed dostepem o0sdb trzecich,

j) trwatos¢ i funkcjonalnosc¢ przez okres co najmniej 30 lat.

W trakcie budowy rurociggdéw kablowych wystepujg réznego rodzaju ograniczenia, ktére
nalezy uwzglednia¢ przy planowaniu budowy i przy jej organizacji, jak tez podczas
prowadzenia robot. Podaje sie gtdwne z tych ograniczen:

1. Nalezy mieC€ na uwadze, ze rurociggi powinny by¢ uktadane przy temperaturze
powietrza powyzej (— 5 °C). Wyjatkowo dopuszcza sie uktadanie rur przy

nizszych temperaturach, np. w celu dokonczenia rozpoczetych wczeéniej robot, lecz w
takich wypadkach nalezy zawsze zapewni¢ podgrzewanie rur w zwojach lub na
bebnach.

2. W trakcie budowy wystepujg ograniczenia dotyczgce utozenia odcinka rurociggu w
ciggu jednej zmiany dziennej, tak aby prace na catym odcinku zostaty zakohczone w
czasie trwania tej zmiany, bez koniecznosci zabezpieczania nie utozonych odcinkéw rur
oraz akcesoriow na okres nocy.

3. Nalezy uwzglednia¢ wymagania i ograniczenia wystepujgce na odcinkach zblizen i
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego (np. gazociggi, wodociagi,
kable telekomunikacyjne). Prace nalezy wykonywaé w sposdb wskazany w
uzgodnieniach i omdwieniu zawartym w projekcie technicznym, pod ewentualnym
nadzorem technicznym (jesli tak wynika z uzgodnien) uzytkownikéw sgsiadujgcych
urzgdzen uzbrojenia terenu.

4. Nalezy uwzgledniaC ograniczenia czasowe i przestrzenne wynikajgce z
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu drogowego na czas trwania budowy.

5. W wypadku pojawienia si¢ w wykopie niezidentyfikowanego przewodu (rurociag,
kabel), nie wyszczegodlnionego i nie wykazanego na podkiadzie geodezyjnym w
projekcie budowlanym, prace nalezy natychmiast przerwa¢. Wznowienie prac moze
nastgpi¢ wytgcznie po uzupetnieniu projektu technicznego przez projektanta w trybie
nadzoru autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpiséw w dzienniku budowy.

6. Nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ pojawienia sie w wykopie lub w studni kablowe;j
niebezpiecznego gazu i stosowac sie do szczegotowych zalecen dotyczgcych wietrzenia
studni i nie rozpoczynania robot, zanim nie zostanie stwierdzony pomiarowo brak gazu.
W wypadku stwierdzenia obecnosci gazu, prace mozna rozpoczgé wytgcznie po
uprzednim powiadomieniu odpowiednich stuzb gazownictwa o pojawieniu sie gazu,
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usunieciu przyczyny ulatniania sie gazu i stwierdzeniu za pomocg czujnika, ze gazu juz
nie ma.

7. W wypadku zmienionej sytuacji terenowej w stosunku do podanej w projekcie
technicznym (budowlanym), jak np. przeszkody na trasie wykonywanego wykopu w
postaci kiosku, pawilonu, stupa linii elektroenergetycznej lub telekomunikacyjnej, nowo
wybudowanego toru bocznicy kolejowej itp., nalezy prace przerwac. Mozna je wznowié
dopiero po uzupetnieniu projektu budowlanego przez projektanta w trybie nadzoru
autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpisow do dziennika budowy. Zmieniona
sytuacja terenowa ujawnia sie zwykle juz przy geodezyjnym wytyczaniu trasy kanalizacji
kablowej.

5.2.2. Rozréznienie rur rurociaggu kablowego

Rury powinny posiada¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na catej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji. W
przypadku potrzeby zastosowania wiekszej ilosci identyfikatorbw dopuszcza sie
wykorzystania dodatkowych napiséw identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci rur.

5.2.3. Laczenie rur i badanie szczelnosci rurociggéw

Laczenie rur przy rurociggach kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek
rurowych/zasobnikdw ztgczowych. Potgczenia rur powinny zapewnia¢ szczelnos¢
rurociggu, a takze powinny by¢ odporne na dziatanie podwyzszonego cisnienia
powietrza przy zacigganiu kabli sSwiattowodowych metodami pneumatycznymi.
Potaczenia rurociggdéw nalezy wykonaé przed cisnieniowg probg szczelnosci ciggow. Po
ustaleniu technologii wciggania kabla OTK oraz miejsc, z ktorych kabel bedzie
wdmuchiwany (lub zaciggany), nalezy w tych miejscach w razie potrzeby zdemontowac
ztgczki rurowe, a po zakonczeniu uktadania kabla — ponownie je zmontowaé. W
punktach, z ktorych zaciggano kabel, mozna dla ponownego potgczenia rur PE stosowac
ztgczki skretne naprawcze, o odpowiednio wydtuzonym korpusie. W razie budowy
rurociggu kablowego wielorurowego tgczenie rur i badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla wszystkich ciggdw, niezaleznie od liczby ciggéw przewidzianych do
zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy. Dla zapewnienia dtugotrwatej
sprawno$ci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie,
niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zaréwno w czasie budowy, jak i w
eksploatacji. Szczelno$¢ powinna by¢é zapewniona przez zastosowanie odpowiednio
szczelnych materiatéw i przez doktadny montaz z uzyciem srodkéw uszczelniajgcych.
Rury polietylenowe uzywane do budowy rurociggéw kablowych przy dostawie na
budowe powinny mie¢ uszczelnione koncéwki. W razie stwierdzenia braku tych
uszczelnien, rury polietylenowe przed utozeniem nalezy sprawdziC sprezonym
powietrzem i pozostawi¢ kohcowki uszczelnione. Ten sposéb postepowania obowigzuje
we wszystkich fazach budowy, tj. w razie potrzeby przecinania rur lub przeprowadzenia
badan szczelnosci.

Badania szczelnosci zmontowanego odcinka o dtugosci okoto 2 km powinny byc¢
wykonane w nastepujgcy sposéb: jeden koniec badanego odcinka nalezy uszczelnié
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a drugi kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Nastepnie badany cigg rur napetnia sie sprezonym powietrzem do nadcisnienia okoto
100 kPa. Po uptywie 24 godzin nalezy zmierzy¢ ciSnienie w rurociggu manometrem
technicznym; spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 10 kPa. Mogg tez byé
stosowane inne rodzaje osprzetu do uszczelnien wielokrotnego uzytku o odpowiednich
parametrach uzytkowych. Po zaciggnieciu kabli, rury rurociggdéw kablowych w miejscach,
w ktérych sg wykonane ztgcza kablowe, powinny byé uszczelnione. Uszczelnienia
powinny by¢ wykonane we wszystkich miejscach, gdzie kabel wchodzi lub wychodzi z
rur polietylenowych.

Opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2017 r. nr rej. 090/STWIOR/16 strona 10



Modernizacja oczyszczalni sciekéw w Starogardzie Gdanskim — Etap |
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02. Linie kablowe — Kanalizacja kablowa

5.2.4. Oznakowanie przebiegu rurociggu kablowego

W dokumentacji technicznej (trasowej/powykonawczej) rurociggu kablowego powinny
by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

- przebieg trasy rurociggu,

- potozenie zasobnikéw ztgczowych, przepustéw dla rurociggu, miejsca potgczen rur
polietylenowych,

- punkty zmiany trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektéw statych.
Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig nie gorsza niz 1%.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Trasa rurociggu kablowego

Wytyczenie w terenie trasy rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podkitadu
geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajgcg wiasciwych witadz administraciji
terenowej. Mapa ta winna stanowi¢ integralng czes¢ zatwierdzonego projektu
budowlanego.

Na wytyczonej trasie rurociggu studnie kablowe powinny byé usytuowane zgodnie z
projektem budowlanym.

5.3.2. Przygotowanie rur polietylenowych do uktadania

Z reguty dla potrzeb budowy linii optotelekomunikacyjnej organizowane sg sktadowiska
dla bebnéw z kablami i rurami polietylenowymi. Miejsce na sktadowisko powinno by¢
wybrane w poblizu trasy budowanej linii. Plac sktadowy powinien mie¢ réwng i suchg
powierzchnie, najlepiej utwardzong, nie podlegajacg zalewaniu. Bebny z rurami powinny
by¢ ustawione wg zasad dotyczgcych bebndéw z kablami. Bebny z kablami i rurami
powinny by¢ ustawione na placu w ten sposob, aby do kazdego bebna byt zapewniony
dostep bez koniecznosci przetaczania bebnéw, a w szczegdlnosci:

- miedzy kazdg parg bebnow w rzedzie powinno by¢é pozostawione przejScie o
szerokosci co najmniej 2 m,

- kazde dwa rzedy bebndéw powinny by¢ oddzielone pasem wolnej przestrzeni dla
umozliwienia przejazdu srodkom transportowym,

- bebny z rurami powinny by¢ ustawione w osobnych rzedach, wydzielonych od
ewentualnych rzedoéw zawierajgcych bebny z kablami. Bebny z rurami uszkodzonymi w
czasie transportu powinny by¢ ustawione oddzielnie.

Do roztadunku i zatadunku bebnéw z rurami najwygodniej jest uzywacC Zurawi
samochodowych o odpowiednim udzwigu. Do przewozenia na skfadowiska wigkszej
liczby bebnéw uzywa sie zwykle ciggnikbw samochodowych z naczepami
niskopodtogowymi. Naczepy przystosowuje sie do przewozu bebnéw przez
zainstalowanie na podtodze podtuznych belek drewnianych ograniczajgcych ruchy
bebnéw w czasie transportu. Bebny nalezy ustawi¢ osiowo wzdiuz naczepy pomiedzy
belkami. Na trase budowy pojedyncze bebny z rurami przewozi sie na przyczepach
kablowych doczepianych do samochoddw ciezarowych lub ciggnikow typu rolniczego.
Bebny z rurami w zasadzie nie powinny by¢ przetaczane. W uzasadnionych sytuacjach
okreslonych warunkami budowy dopuszcza sie przetaczanie obitych bebnoéw na
odlegtos¢ do 50 m. Toczenie bebnow jest dopuszczalne tylko w kierunku zgodnym ze
strzatkg umieszczong na obudowie bebna. Na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna
by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze czarnym w celu ochrony rur
polietylenowych przed szkodliwym wptywem swiatta dziennego. Konce rur na bebnie
powinny by¢ uszczelnione. Rury polietylenowe mogg by¢ réwniez dostarczane nie na
bebnach, lecz w zwojach. Rury polietylenowe dostarczane w zwojach powinny byé
chronione przed szkodliwym oddziatywaniem sSwiatta dziennego przez szczelne ich
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owiniecie czarng folig polietylenowg albo tez przez przewozenie i sktadowanie ich w
pojemnikach zapobiegajacych przenikaniu $wiatta dziennego. W celu ochrony przed
szkodliwym wptywem sSwiatlta dziennego zwoje rur polietylenowych mozna sktadowaé
rowniez w pomieszczeniach bez dostepu swiatta dziennego. Koncowki rur w zwojach,
podobnie jak w wypadku rur na bebnach, powinny by¢ uszczelnione. Nalezy zwracac
uwage, aby koncéwki rur zaréwno dostarczanych na bebnach, jak i w zwojach, byty
starannie umocowane i zabezpieczane przed niekontrolowanym rozwinieciem sie. W
wypadku stwierdzenia braku uszczelnien rur nalezy przed wydaniem ich ze skfadowiska
na budowe sprawdzi¢ ich szczelnos¢. Rury nieszczelne nie powinny byé uzyte do
budowy rurociggu kablowego. Rury, dla ktérych sprawdzenie szczelnosci dato wynik
pozytywny, powinny mie¢ ponownie wykonane uszczelniania kohcow.

5.3.3. Zasady postepowania przy wykonywaniu robét ziemnych

Roboty ziemne w poblizu linii kablowych elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych,
gazociggdw i innych rurociggéw do przesyfania cieczy lub gazéw oraz w poblizu innych
urzadzen podziemnych powinny by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim nadzorem
majstra lub kierownika robot. W tych wypadkach uzywanie mtotdw pneumatycznych itp.
narzedzi dopuszcza sie tylko do zrywania nawierzchni.

Kierownik robdt Ilub majster obowigzani sg przed rozpoczeciem robdét do
przeprowadzenia instruktazu dla wszystkich robotnikdbw o warunkach wykonywania
robot, a takze powinni uzgodni¢ z nimi na podstawie projektu technicznego i w terenie
miejsca zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi instalacjami uzbrojenia terenowego,
wyznaczy¢ granice, w ktérych roboty nalezy prowadzi¢ szczegodlnie ostroznie i gdzie
dopuszcza sie uzycie tomow, kiloféow, miotéw pneumatycznych itp. Wykopy kontrolne
powinny by¢ wykonywane przy obecnosci przedstawicieli uzytkownikéw odpowiednich
urzgdzen podziemnych, tj. tych uzytkownikéw, z ktorymi byty uzgodnione warunki
zblizenia lub skrzyzowania. W miejscach, gdzie zostaty ujawnione nie zidentyfikowane w
dokumentacji urzgdzenia podziemne, nalezy natychmiast przerwac roboty, zabezpieczy¢
odkryte urzadzenie, zawiadomi¢ stuzby eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowaé
sposéb skrzyzowania rurociggu kablowego z tymi urzadzeniami. W wypadku
nieumysinego uszkodzenia jakiegokolwiek urzgdzenia podziemnego kierownik robot lub
majster obowigzani sg natychmiast przerwaé roboty, zapewni¢ bezpieczenstwo
pracujgcym, zawiadomi¢ przetozonego oraz stuzby awaryjne uzytkownika urzgdzenia. W
razie stwierdzenia obecnosci w wykopie niebezpiecznego gazu prace nalezy
natychmiast przerwac, a robotnikdw usungc¢ ze strefy niebezpiecznej. Wznowienie robot
moze nastgpi¢ tylko po stwierdzeniu zaniknigcia gazu. W terenie zamieszkatym odcinki
robét ziemnych powinny byé ogrodzone, a przy prowadzeniu robdt na ulicach powinny
by¢ ustawione mostki dla pieszych przekraczajgcych wykopy.

Odcinki trasy przy przej$ciach przez wgwozy, wzniesienia, zbiorniki wodne powinny by¢
w razie potrzeby ubezpieczone na zboczach darning, plecionkg faszynowg lub innymi
przewidzianymi w dokumentacji sposobami.

Wszystkie urzgdzenia naruszone w czasie wykonywania rowu kablowego jak: rowy
przydrozne, rowy melioracyjne, kanaty, nasypy, nawierzchnie ulepszone, ogrodzenia
powinny by¢ odpowiednio odbudowane. Tereny upraw rolnych powinny byc¢
rekultywowane w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowej. Wytyczenie trasy
wykonujg uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie uzgodnionej i zatwierdzonego
projektu technicznego (projekt budowlany). Nalezy odpowiednio skoordynowac termin
wytyczenia linii tak, aby paliki wyznaczajgce trase ulegty zniszczeniu. Na krotkich
odcinkach trasy realizowanych w ciggu jednej zmiany roboczej mozna dodatkowo
wyznaczy¢ trase wykopu przy pomocy tasmy lub sznurka. Zaleca sie, aby wytyczenie
trasy w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego nastgpito w obecnosci przedstawicieli uzytkownikow tych urzadzen. Na
podstawie konfrontacji w terenie wytyczonej trasy z dokumentacjg projektowg nalezy
okresli¢ zakresy i miejsca, w ktorych wykop moze by¢ wykonany koparkami lub recznie
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albo tez mozna bedzie zastosowaé ptugouktadacz. Jest to uzaleznione od stanu
uzbrojenia terenu urzadzeniami podziemnymi i naziemnymi oraz od kategorii gruntu.
Decyzja uzalezniona jest tez od rodzaju posiadanego sprzetu, mozliwosci jego
transportowania na budowie oraz od optacalnosci zastosowania sprzetu w konkretnym
zakresie robot.

Gtebokos¢ wykopu dla rurociggu kablowego (z wytgczeniem rurociggéw uktadanych
wzdtuz budowanej lub rozbudowywanej kanalizacji pierwotnej) powinna wynosi¢ co
najmniej 1 m. W wypadku budowy rurociggu kablowego po wspdlnej trasie z budowang
(lub rozbudowywang) kanalizacjg pierwotng, rury nalezy ukfada¢ ponizej rur tejze
kanalizacji pierwotnej, nie ptycej jednak niz 0,7 m. W gruntach kategorii I, Il i Il wykopy
mozna prowadzi¢ koparkami wielonaczyniowymi (tancuchowymi) albo tez zastosowac
metode bezwykopowg z uzyciem ptugoukiadacza. W gruntach wyzszych kategorii
mozna stosowaé koparki jednonaczyniowe o wagskim organie roboczym lub inne
dostosowane maszyny. W terenie zabudowanym i uzbrojonym roboty ziemne mogg by¢
prowadzone tylko sposobem recznym. Sciany wykopdw zwykle nie wymagajg umocnien,
jednak powinny by¢ nachylone pod odpowiednim katem w zaleznosci od kategorii
gruntu. Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy zastosowaC odpowiednie $rodki dla
zabezpieczenia kolidujgcych z wykopem urzadzen podziemnych i nadziemnych.
Rurociaggi i kable na czas robé6t powinny by¢ umieszczone w korytkach i zabezpieczone
w wykopie przez podwieszenie albo tez zabezpieczone w inny sposob. Nawierzchnia
asfaltowa lub betonowa dla wykonania rowu kablowego powinna by¢ zdejmowana
szerzej od szerokosci rowu po 10 cm z kazdej strony, a nawierzchnia ceglana lub
kamienna - po 20 cm. Szerokos¢ wykopu wykonywanego przy pomocy maszyn zalezna
jest od szerokosci ich organdw roboczych. Natomiast przy wykopie recznym powinny
by¢ stosowane wymiary wynikajgce z gtebokosci rowu, szerokosci jego dna i kategorii
gruntu.

Przed utozeniem rur polietylenowych dno rowu (wykopu) powinno by¢ oczyszczone z
kamieni i innych przedmiotéow oraz starannie wyréwnane. Urobek z wykopu powinien by¢
odktadany na nastepujgce odlegtosci:

- z wykopu o gtebokosci do 1,2 m na odlegtos¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi (w pasie
drogowym od strony jezdni),

- z wykopu gtebszego niz 1,2 m na odlegtos¢ co najmniej 1 m.

Przy wykopach jamistych odktadanie urobku moze wystepowaC na dwie strony. Przy
wykopie rowu kablowego na terenie uzytkow rolnych urobek nalezy réwniez odktada¢ na
dwie strony: po jednej stronie urobek z warstwy humusu, a po drugiej z jatowej gleby.
Powinno to zapewni¢ rekultywacje gruntu. W celu zapobiezenia deformacji wykopow w
czasie przez osuwanie sie gruntu, zasypywanie Sniegiem, rozmywanie przez opady, a
takze zamarzanie urobku na powierzchni, zaleca sie odpowiednig koordynacje terminow
wykopywania rowéw i uktadania kabli lub rur polietylenowych. Nie nalezy wykonywaé
wykopdéw rowéw kablowych wyprzedzajgco, na zapas, przed uktadaniem kabli lub rur.
Nie dotyczy to wykopdw w gruncie skalistym w okresie letnim.

Na zboczach wawozow, wzniesien, skarp nasypdw powyzej 3m i dtugosci ponad 30 m
trasa rowu kablowego powinna przebiega¢ zygzakowato z maksymalnym odchyleniem
od osi 1,5 m na dlugosci 5 m.

Wykopy o Scianach pionowych w gruntach o naturalnej wilgotnosci mozna wykonywaé
bez umacniania $cian do gtebokosci nie wigkszej niz:

- 1m w gruntach nasypowych, piaszczystych i zwirowych,

- 1,25m w gruntach piaszczysto — gliniastych,

- 1,5m w gruntach gliniastych,

- 2m w gruntach mocno zwieztych.

Wykopy o wiekszej gtebokosci mogg by¢c wykonywane tylko przy zastosowaniu
umocnien.

Gtiebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy rurociggow wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
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Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.

Przed utozeniem rurociggu dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05.

5.3.4. Uktadanie rurociaggu — ukfadanie rur

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach uktada sie bezposrednio w ziemi
recznie w uprzednio przygotowanym rowie albo tez metodg bezwykopowg przy uzyciu
ptugouktadaczy rur (kabli). Wybdr technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju
gruntu, uksztattowania terenu i uzbrojenia go w inne urzgdzenia podziemne i nadziemne.
Ukfadanie rurociggow kablowych nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze
powietrza ponizej - 5°C. W razie potrzeby prowadzenia robét przy nizszej temperaturze
nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym
wypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub
uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowow konieczne jest uzycie miotow
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ utozenia moze by¢
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na rurociggu kablowym znajdujgcym sie ptycej
niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekraczaé 5
cm.

Odcinki rur powinny by¢ utozone w rowie z zaktadkg co najmniej 1,5 m z kazdej strony w
celu umozliwienia wykonania ztgcza rurowego.

Rury (zresztg podobnie jak kable) mogg by¢ uktadane nastepujgcymi sposobami:

a) Dostarczany na trase budowy beben z rurg zdejmuje sie ze Srodka transportowego i
ustawia na podnosnikach kablowych. Nastepnie rura powinna by¢ rozwinieta z bebna i
utozona wzdtuz rowu kablowego przez brygade robotnikéw i kolejno przemieszczona do
rowu. Rura moze by¢ tez bezposrednio rozwijana i uktadana w rowie kablowym. Do
przemieszczenia rozwijanej rury wzdtuz rowu na powierzchni lub tez bezposrednio w
rowie kablowym mozna stosowa¢ odpowiednie

pomocnicze urzgdzenia rolkowe. Ukfadanie rur w rowie powinno zapewni¢ odpowiednie
ich pofalowanie wzdtuz trasy zgodnie z wymaganiami technicznymi. Réwnoczes$nie rury
powinny by¢ przeciggniete przez wszystkie przepusty wystepujgce na danym odcinku
trasy oraz inne miejsca kolizyjne;

b) Jesli beben z rurg zostanie dostarczony na trase budowy na przyczepie kablowej, to
rure mozna rozwijaC bezposrednio z przyczepy, wykorzystujgc jej podnosnik
hydrauliczny, o ile oczywiscie pozwalajg na to warunki terenowe. Pozostate czynnosci
nalezy wykonac zgodnie z p. a);

c) Jesli warunki terenowe umozliwiajg przejazd srodka transportowego z przyczepa
kablowg wzdtuz rowu kablowego, to mozna ukfadac lub tez tylko rozwija¢ rure wzdtuz
rowu kolejno w miare przejazdu przyczepy.

Pozostate czynnosci jak w p.a).

Rury polietylenowe uktadane w rurociggu kablowym wielorurowym na catej jego dtugosci
nie powinny krzyzowac sie lub zamienia¢ z rurami sgsiednimi. W celu tatwiejszego
rozroznienia ciggow stosuje sie rury z barwnymi wyréznikami jednakowymi dla danego
ciggu rur na catej dtugosci rurociggu.

Rurociggi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad
powierzchnig rur. Zaleca sie rowniez, aby rurociggi te miaty falowanie w poziomie od 0,2
% do 0,3 % w gruntach o trwatym podfozu i 2 % w gruntach bagnistych i zalewowych.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywacC sie
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dwuetapowo. Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach,
po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpic¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

W czasie rozwijania rur z bebna, przemieszczania i uktadania ich nalezy przestrzegaé
minimalnych promieni wyginania, nie dopusci¢ do przypadkowych uszkodzen np. przez
przejechanie srodkami transportowymi, uderzenie przez ciezkie przedmioty czy tez
przytarcia w rurach przepustowych.

Dopuszcza sie wyprzedzajgce rozwiniecie rur, przed utozeniem, wzdtuz rowu kablowego
bezposrednio przed jego wykopaniem lub w trakcie robodt, z zapewnieniem jednak
bezpieczenstwa przed przypadkowym uszkodzeniem.

W gruntach specjalnie trudnych oraz w miejscach szczegdlnie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne rurociggi kablowe powinny by¢ budowane 2z rur
polietylenowych o zwiekszonej grubosci scianek (co najmniej 4,6 mm). Na zyczenie
Zleceniodawcy rurociag moze by¢é w tych miejscach chroniony dodatkowo przykrywami
kablowymi.

Na terenach szkdd gorniczych o zagrozeniu do |ll kategorii rurociggi kablowe nalezy
uktada¢ z pofalowaniem poziomym okoto 3 %. Nalezy unika¢é budowy linii
optotelekomunikacyjnych na terenach szkdéd gérniczych o zagrozeniu powyzej |l
kategorii. Jesli nie ma mozliwosci ominiecia takich terenow, to rurociggi kablowe nalezy
uktada¢ na gtebokoéci 50 (11160 cm, na 10-centymetrowej warstwie piasku, przykrywaé
je warstwg piasku o grubosci 25 cm i chroni¢ dodatkowo przykrywami kablowymi.
Pofalowanie rurociggu powinno by¢ w miare mozliwoéci jak najwieksze, od 3 % do 4 %.
Do budowy rurociggéw na terenach szkdd gérniczych nalezy uzywaé rur o grubosci
Scianki co najmniej 4,6 mm.

5.3.5. Uktadanie innych elementéw ochronnych i oznaczeniowych

Ze wzgledu na dielektryczng konstrukcje rurociggu kablowego (a takze kabla
swiattowodowego), dla umozliwienia szczegodtowej lokalizacji przebiegu linii metodami
elektrycznymi nalezy stosowac rozwigzanie polegajgce na uktadaniu bezposrednio na
rurociggu kablowym kabla lokalizacyjnego. Kabel lokalizacyjny powinna mie¢ ciggto$¢ na
catej dtugosci odcinkéw miedzy ztgczowych, a miejsca potgczen powinny byé chronione
przed korozjg. Metalowy czynnik lokalizacyjny tej tasmy powinien by¢ wyprowadzony do
gniazdek na w studniach lub budynkach.

Stosuje sie dodatkowe zabezpieczenie polegajgce na ukfadaniu nad rurociggiem (w
potowie gtebokosci) tasmy ostrzegawczej (TO).

W konkretnych sytuacjach nalezy dostosowac sie scisle do rozwigzan podanych w
zatwierdzonym projekcie technicznym.

Przykrywy kablowe nad rurociggiem uktada sie tylko w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych - zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym. Na wejsciach z
odcinka ziemnego do kanalizacji teletechnicznej tadme oznaczeniowg nalezy zakonczy¢
w studni kablowej tak, aby byt dostep do tasmy metalowej.

Obowigzuje oczywiscie zasada S$cistego dostosowania sie w trakcie budowy do
rozwigzan podanych w zatwierdzonym projektem technicznym (projekt budowlany i
wykonawczy).

5.3.6. Zasypywanie rurociagu

Rurociggi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi, przy czym grubosc¢ tej warstwy powinna
siegac co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur.

W okresie letnim, gdy temperatura w ziemi jest znacznie nizsza od temperatury rur
polietylenowych na placu budowy, zasypywanie rurociggéw powinno by¢é wykonywane
dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur
w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu. Zasypanie rowow kablowych
moze by¢é wykonane spycharkami lub recznie.
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Po utozeniu rur, lecz przed zasypaniem rowu, powinna by¢ wykonana inwentaryzacja
geodezyjna.

W procesie zasypywania rowéw kablowych powinny by¢ w nich utozone na odpowiedniej
gtebokosci (w zakresie wg projektu technicznego): taSma ostrzegawcza (TO),kabel
lokalizacyjny.

Wykopy na odcinkach miejskich powinny by¢ zasypywane warstwami po 20 cm, z
ubijaniem kazdej warstwy. Na ulicach i drogach grunt powinien by¢ zageszczony
zgodnie z wymaganiami administracji - wg ustalen w tym zakresie podanych w projekcie
technicznym. Urobek pozostaly po zasypaniu wykopow powinien by¢é wywieziony w
wyznaczone miejsce. Wykopy z umocnionymi $cianami powinny by¢ zasypane po
demontazu umocnien. W razie niemozliwosci usuniecia umocnien dopuszcza sie (w
wyjatkowych wypadkach) czesciowe lub catkowite pozostawienie ich w wykopach i
zasypanie.

Na terenach otwartych, niezurbanizowanych, po zasypaniu rowow Ilub szczelin
wystepujgcych po przejsciu ptugouktadacza - nad catg trasg rowu kablowego powinien
by¢ usypany wzdtuznie kopczyk z nadmiaru gruntu, ktérego zadaniem jest umozliwienie
kompensaciji gruntu w miare jego osiadania.

Wykopy na terenach upraw rolnych powinny by¢ zasypywane najpierw glebg jatowa, a
dopiero na koricu odtozonym humusem, co stanowi istotny element rekultywaciji gleby.
Rekultywacja ta polega na zdjeciu warstwy humusu przed rozpoczeciem robot ziemnych,
przemieszczeniu go do miejsca czasowego przechowywania i haniesienia go z
powrotem po zakonczeniu prac. Zakres rekultywacji powinien by¢ okreslony w
dokumentacji projektowej.

Rekultywacje gleby przeprowadza wykonawca robdét kablowych. Na odcinkach, na
ktorych do uktadania rur wykorzystano ptugouktadacze, rekultywacja nie jest wymagana.
Wymaga sie jej jedynie na odcinkach, na ktérych réw kablowy wykonywany byt recznie
lub za pomocg koparek.

Humus powinien by¢ zdjety z pasa o szerokosci rowu kablowego na powierzchni oraz z
miejsc mozliwego zanieczyszczenia terenu bezposrednio przy wykopie oraz z miejsc
uszkodzenia wykopu. Zakres rob6t przyjmuje sie w zaleznosci od zastosowania maszyn,
sposobu wykonania rowu i jego gtebokosci.

Zdjecie humusu i jego przemieszczenie powinno byé wykonane spycharka, wzdtuz osi
rowu, z dojazdem do wyznaczonego pasa sktadowania humusu pod katem 45°. Pas
sktadowania powinien by¢ réwnolegty do osi rowu kablowego.

W razie braku mozliwosci uzycia spycharki, zdjecie i przemieszczenie humusu moze byé
wykonane recznie.

Rekultywacja gleby powinna by¢ wykonana w okresie realizowania budowy rurociggu
kablowego, a w razie braku mozliwosci - nie pdzniej niz w ciggu jednego roku od
zakonczenia budowy.

W celu zabezpieczenia rowu kablowego przed rozmywaniem i odkrywaniem kabla lub
rurociggu nalezy umozliwi¢ odprowadzanie strumieni wody powierzchniowej, umocnic
brzegi, wawozy i wyptuczyska w miejscach skrzyzowania z rowem kablowym. Wawozy i
wyptuczyska oddalone od trasy rowu kablowego, ale moggce z czasem przyblizac sie do
niego, powinny by¢ rowniez ubezpieczone.

Jednym z najprostszych sposobdw umocnienia nachylonych zboczy naruszonych w
czasie wykonywania wykopu rowu kablowego jest posianie trawy wieloletniej.

W miejscach, gdzie jest to mozliwe, nalezy powierzchnie zasypanego rowu
zabezpieczy¢ ptatami darniny, ktérg umacnia sie palikami.

W celu zabezpieczenia zboczy od rozmywania przez ptyngcg wode stosuje sie tez
umocnienia z chrustu oraz wigzek i materacy faszynowych. Chrust mocuje sie zerdziami
albo kotwiczkami z palikow co 0,5 - 1 m, przybitymi do gruntu przy pomocy koteczkow
widetkowych o dtugosci wynoszgcej co najmniej 0,6 m.

Na przejSciach przez przeszkody wodne trasa rowu kablowego na brzegu moze byé
zabezpieczona przed falami i przeptywem wody przy pomocy ptyt betonowych,
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zelbetowych lub blokéw. Na stromych zboczach réw kablowy nalezy zabezpieczy¢ przed
wymywaniem przez zbudowanie glinianych lub kamiennych przegrod poprzecznych w
rowie, co zapobiega ptynieciu wody wzdtuz rowu.

Powinno sie unikaé prowadzenia trasy rurociggu kablowego przez lasy. Jesli jednak jest
to nieuniknione, trasa powinna by¢ poprowadzona w istniejgcych przecinkach lesnych,
duktach i drogach przeciwpozarowych. Wycinka drzew i krzewéw dla potrzeb budowy
linii kablowej moze by¢ dokonana wytgcznie za zgoda i pod nadzorem przedstawicieli
administracji le$ne;.

5.4. Telekomunikacyjne kable swiattowodowe

5.4.1. Uktadanie kabli — uwagi ogodlne.

Zastosowana technologia zaciggania kabli OTK do rurociggdw powinna zapewni¢
utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych.

Podczas wszystkich prac instalujgcych kable w rurociggach zaleca sie uzywanie
odpowiednich srodkéw poprawiajgcych poslizg.

Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta odnosnie
temperatury instalacji. Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40
st.C.

Technologia zaciggania kabli do rurociggéw kablowych powinna zapewni¢ utozenie tych
kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych, przy zachowaniu
promienia wyginania kabla nie mniejszego od 20 jego srednic. Reczne lub mechaniczne
zacigganie kabli OTK jest dopuszczalne w uzasadnionych wypadkach, ale pod
warunkiem ciggtej kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed
przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity. W studniach kablowych kable powinny
by¢ wygiete tagodnym tukiem i przymocowane do scian studni tak, aby nie ulegaty
uszkodzeniom mechanicznym.

5.4.2. Zapasy kabli OTK.

Przy zlgczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne
wykonywanie ztgczy (spajanie $wiattowoddéw) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu
koncow kabla na zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie ztgcza i pomiarow w
samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 20 m z kazdej
strony ztgcza. Zapasy kabli nalezy uktadaé¢ w petle w ten sposdb, aby mozliwe byto
bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi przez odpowiednie utozenie w
zasobnikach ztgczowych. Powyzsze wytyczne sg zgodne z normg ZN — 96 TPSA-002.

5.4.3. Tlumiennos¢ potaczen swiattowodow.

Pofgczenia swiattowoddéw jednomodowych w zlgczu powinny by¢ tak wykonane, aby
ttumiennos¢ Srednia przypadajgca na jedng spoine nie przekroczyta wartosci 0,1 dB.
Thumienno$¢ spoin powinna by¢ okre$lana jako wartosé srednia (z uwzglednieniem
znakdéw) z pomiaréw reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji ZN-96 TPSA-006
[28]. Dopuszcza sie pozostawienie w ztgczu spoin o ttumiennosci wyzszej, jednak o
wartosci bezwzglednej nie wiekszej niz 0,3 dB, jesli trzy proby spajania nie pozwolity na
uzyskanie wartosci 0.1 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze warto$ci byly prawie
jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN-96/TPSA-002 p. 8.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela Inwestora.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéow
deklaracje zgodnosci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem
CE.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rurociag kablowy.

Kontrola jakosci wykonania rurociggu polega na sprawdzeniu:

- trasy rurociggéw przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw rurociggu w miejscach
studzien kablowych,

- przebiegu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggéw rurociggu polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur,

- skrzyzowan z obiektami,

Trakt kablowy zbudowany z rur potgczonych ztgczkami powinien wytrzymac probe krotkotrwatg
nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min. Rurocigg uszczelniony na obydwu koncach
zamontowanego odcinka o dlugosci ok. 2,0 km i napetniony sprezonym powietrzem do
nadcisnienia 100 kPa nie powinien wykazywac

spadku nadci$nieni o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.

Podczas uktadania rur prefabrykowanych lub wigzek rur bezpos$rednio w ziemi nie nalezy
przekracza¢ parametréw mechanicznych instalowanych elementéw. W szczegdlnosci chodzi o
max. naprezenie instalacyjne, promienie giecia i temperature instalaciji.

W czasie budowy nalezy wykonywacC pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca sie
rébwniez biezace oznaczanie na dokumentacji projektowej miejsc posadowienia
wszelkich ztgcz zakopywanych w ziemi. Zaleca sie rowniez miejsca takie oznaczyé
aktywnymi wskaznikami indukcyjnymi w celu pdzniejszej lokalizacii.

6.3.2. Badanie linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze.

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodnosci jej wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i
dokumentacji technicznej, tgcznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajgcymi zgodnos¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do
zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.
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6.3.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze kabli.

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej (po
przebudowie linii) nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng (wg
10.1.2.c)

b) pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjng Petny zakres pomiaréw
wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktow a i b. Dla kazdego widkna
Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennos¢ pomiedzy
dwiema skrajnymi  przefgcznicami  swiattowodowymi  weztdw  szkieletowych,
dystrybucyjnych i uzytkownika zgodnie z siecig logiczng zawartg w projekcie budolwano-
wykonawczym. Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu pasm optycznych t.j.

1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi i potwierdzenie
zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego. Zestaw pomiarowy
powinien zawiera¢ stabilizowane zrodio $wiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm
przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm. Badania i pomiary linii OTK powinny by¢
zgodne z normg ZN-96 TPSA-002.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne"

7.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdot dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa i uprzednimi ustaleniami.

7.1.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robét dokonuje Inwestor.

7.1.3. Odbiér ostateczny robét

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie robot oraz gotowos$e
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior
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ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakoéciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijag projektowa.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalenh przyjetych w
trakcie odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z badan i préb oraz dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robot zanikajgcych,

— ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robat.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej
ST. Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamowienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym. Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.01
pkt. 8.
Wynagrodzenie obejmuje wszystkie naktady niezbedne do ich realizacji takie jak:

— ulozenia kabla,

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

— wykonanie robét ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka,
zageszczenie gruntu),

— montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,

— zakup kompletu materiatéw, urzgdzen i wszystkich prefabrykatow oraz
transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie rob6t montazowych,

— wykonanie przebi¢ i otworéw,

— wykonanie podtgczenia urzgdzen,

— zarobienie i podtgczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,

— oznakowanie kabli,

— wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
miedzy innymi:

o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,
pomiary elektryczne obwodu,
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary impedanciji petli zwarciowej,

O
O
O
o pomiary kabli energetycznych,
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— proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile
jest to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

— wykonanie pomiarow, odbioréw,

— doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace porzgdkowe.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-88/B-06250

Beton zwykly

PN-76/D-79353

Bebny kablowe

PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione. Ogdlne
wymagania i badania

PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi, peczkowe, o
izolacji  polietylenowej z  zaporg  przeciwwilgociowg,  wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.
Ogolne wymagania i badania.

BN-86/3223-16

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-72/3233-13

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-73/3233-02

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03

Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19

Wsporniki kablowe

BN-85/8984-01

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

BN-73/8984-05

Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.

BN-76/8984-17

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.

BN-69/9378-30

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

ZN-96/TPSA-002

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania .

ZN-96/TPSA-004

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne
wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-005

Telekomunikacyjne linie kablowe. Optotelekomunikacyjne jednomodowe
dalekosiezne kable. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-005

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne .
Ztgcza spajane swiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-007

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne .
Ztgczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-014

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku
winylu (RPCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe
RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji
wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2017 r. nr rej. 090/STWIOR/16

strona 21




Modernizacja oczyszczalni sciekéw w Starogardzie Gdanskim — Etap |
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02. Linie kablowe — Kanalizacja kablowa

ZN-96/TPSA-018

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne
(RHDPELt). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur
kanalizacji kablowej.Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka
identyfikacyjna.Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-027

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach
miedzianych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-028

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o0 izolacji i powloce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-030

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-031

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ztgczowe ostony
termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-032

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i glowice
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-033

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-034

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoty
taczowkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce
obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone
pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne ).
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa ZASOBNIK
ZEACZOWY

9.2. Inne

— Prawo Budowlane z 1994 r.,

— Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

— Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych
innych ustaw -z dnia 14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120p0z.1126)

— Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U.
2003r. Nr 47 poz. 401)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz.

844)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)
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