Modernizacja oczyszczalni sciekéw w Starogardzie Gdanskim — Etap |
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST- 02.07 — Roboty w zakresie naprawy betonu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-02.07

Roboty w zakresie naprawy
betonu

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa robét
- 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

Klasa robot
- 45260000-7 - Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

Kategoria robét
- 45262330-3 - Naprawa konstrukcji betonowych
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamdwienia brzmi:

»Modernizacja oczyszczalni $ciekdéw w Starogardzie Gdanskim — Etap I”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia
podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
naprawy i zabezpieczenia powierzchni $cian zelbetowych i stropéw zaprawa typu PCC,
naprawy posadzek oraz iniekcji pustek pod posadzkg w obiektach istniejgcych jakie
wystepujg przy realizacji umowy.

Zakres robot obejmuije:

» przeglad uszczelnienia wszystkich dylatacji w istniejgcych obiektach i

ewentualnie uzupetnienie powstatych ubytkéw,

» wykonanie naprawy i zabezpieczenia betonu po przekuciach w istniejgcych

obiektach,

» przygotowanie powierzchni poprzez skucie luznych fragmentéw betonu,
przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacjg istniejgcych powiok
zabezpieczajgcych, czyszczeniem strumieniowo-sciernym oraz z oczyszczeniem
odkrytej skorodowanej stali zbrojeniowej,
zabezpieczenie stali zbrojeniowej powtokg zabezpieczajaca,
wykonanie warstwy sczepnej,
natozenie warstw ochronnych, reprofilacyjnych,
mocowanie dodatkowego zbrojenia do istniejgcej konstrukcji w systemie kotew
wklejanych.

A\

YV V V V

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz definicjami
podanymi w ST-00.01 ,Wymagania ogdélne" i ST-02.02

Ponadto:

PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
Torkretowanie - proces polegajgcy na dynamicznym narzucaniu mieszanki betonowej
na torkretowang powierzchnie; mieszanka transportowana jest wezem do dyszy
wylotowej i opuszcza jg z duzg szybkoscig pod cisnieniem sprezonego powietrza.

Sucha metoda torkretowania - mieszanka cementu i kruszywa jest podawana do
torkretnicy, a nastepnie strumieniem sprezonego powietrza jest przesytana przewodem
do dyszy natryskowej, gdzie taczy sie z wodg pod cisnieniem.

Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzujgca sie dodawaniem wody
podczas mieszania sktadnikow, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki
betonowej, a nastepnie transportowaniem je w tym stanie do dyszy wylotowe.

Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkow
w betonie.
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Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg
sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ materialu naprawczego do
podtoza betonowego.

Zaprawy naprawcze — zaprawy przeznaczone do uzupetniania ubytkow w betonie lub
reprofilacja elementow konstrukcyjnych, wyréznia sie:

e zaprawy drobnoziarniste o0 maksymalnej srednicy ziaren kruszywa do 2,0 mm,

e zaprawy gruboziarniste 0 maksymalnej srednicy ziaren kruszywa do 4,0 mm.
Warstwa antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z zaprawy cementowej,
stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali
materiatu wypetniajgcego ubytek.

Iniekcja niskocisnieniowa — metoda iniekcji, w ktérej stosowane cisnienie robocze
zawiera sie miedzy 10 a 20 bar.

Masa iniekcyjna (iniekt) — zaczyn cementowy na bazie popiotow o odpowiedniej
ptynnosci, zdolnosci wypetniania pustych przestrzeni i wkasciwym uziarnieniu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST -00.01 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Do wykonania warstwy szczelnej i wypetnienia ubytkbw w podtozu wraz z jego
ewentualnym wyréwnaniem (reprofilacjg) nalezy stosowac¢ zaprawy nalezgce do jednego
systemu naprawczego, posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng Ilub wazne
Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydanej przez IBDiM, wykazujgce
nastepujgce cechy ogdlne:

» mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,
wysoka wytrzymatosé na odrywanie od betonu,
niski skurcz i naprezenia wiasne,
wysoka wytrzymatosé mechaniczna,
odporno$¢ na mréz i sole odladzajgce.
Do napraw konstrukcji betonowych Ilub Zzelbetowych nalezy stosowaC materiaty
konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane, jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. Wykonawca obowigzany jest
udokumentowac zrodto zakupu materiatdw i przediozyC je z atestem Inzynierowi do
akceptacji. Do wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane
przez Inwestora. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkdji,
daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wiasciwego przechowywania
materiatéw. Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

YV V V V
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Materiaty powinny posiada¢ witasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac
warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z
2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy Swiadectwa
potwierdzajgce odpowiednig jakos¢ materiatéw.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatbw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materialu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng lub
europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Charakterystyka materialu do naprawy powierzchni betonowych

Renowacija powierzchni wewnetrznych obiektéw zamknietych

Kwasoodporna zaprawa polimerowo — silikatowa.

Podstawowe wymagania techniczne jakie musi spetnia¢ zaprawa uzywana do
wykonania izolacji wewnetrznej w zamknietych obiektach infrastruktury wodno -
Sciekowej :

— wysoka odpornosc¢ na dziatanie siarczanow, klasa ekspozycji XA3

— trwata odpornos¢ na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw o pH = 1

— niska nasigkliwos¢ < 5%

— wysoka paroprzepuszczalnos¢, opor na dyfuzje pary wodnej < 16 m

— wysoki opor na dyfuzje CO2 = 500 m

— minimalna grubos$c¢ netto wyprawy 4 mm

Renowacija powierzchni wewnetrznych obiektéw otwartych

Zaprawa gruboziarnista na bazie spoiwa cementowego modyfikowana polimerowo o
bardzo wysokiej odpornosci na dziatanie Sciekow.

Podstawowe wymagania techniczne jakie musi spetniaé zaprawa uzywana do
wykonania naprawy i izolacji wewnetrznej otwartych obiektach infrastruktury wodno —
Sciekowej :

— zaprawa wyrownawczo — izolacyjna klasy R2 wg PN EN 1504

— wysoka odpornosc¢ na dziatanie siarczanow, klasa ekspozycji XA1-3

— spoiwo cementowe wolne od glinianu tréjwapniowego C3A = 0

— bardzo mata nasigkliwo$é < 0,5 x 10™? m?/s

— trwata odpornosc¢ na dziatanie sciekdéw o pH = 3,5

— niska porowato$¢ < 6%

— wysoka paroprzepuszczalnos¢, opoér na dyfuzje pary wodnej <4 m

— minimalna grubos$¢ netto wyprawy 5 mm

— materiat musi posiada¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wg PN EN 1504-3
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Renowacja powierzchni zewnetrznych obiektow zamknietych i otwartych
Dwuskfadnikowy, grubowarstwowy, polimerowo — cementowy, zbrojony widknem
szklanym szlam wodoszczelny Szam musi by¢é paroprzepuszczalny, mrozoodporny i
trwale odporny na dziatanie warunkéw Srodowiskowych. Materiat ten powinien spetniaé¢
nastepujgce wymagania techniczne :

— wysoka paroprzepuszczalnos¢, opor na dyfuzje pary wodnej Sphoo0 <4 m

— wysoki opér wobec przenikania CO;, Spcoz > 50 mm

— petna odpornosé¢ na dziatanie promieniowana UV

— odpornosc¢ na czasowe i ciggte obcigzenie wilgocig

— odpornos¢ na dziatanie innych czynnikow atmosferycznych

— zdolnos¢ mostkowania rys statycznych i dynamicznych o rozwartosci do 0,5 mm

— kolor cementowo — szary ok. RAL 7038

Zabezpieczenie biezni zgarniacza osadnika wtérnego.

Zaprawa epoksydowo — kwarcowej na bazie bezrozpuszczalnikowej, konstrukcyjnej
zywicy epoksydowej oraz wielofrakcyjnego wypetniacza mineralnego o uziarnieniu do 2
mm. Nowg nawierzchnia wykona¢ na bazie elastycznej, bezrozpuszczalnikowej zywicy
poliuretanowej w wersji antyposlizgowej. Powtoke zamykajgcg wykona¢ z odpornej na
Scieranie zywicy epoksydowej o podwyzszonej odpornosci na dziatanie promieniowania
uV.

Podstawowe wymagania techniczne jakie musi spetnia¢ materiat do wykonania
elastycznej, chemoodpornej nawierzchni na powierzchni jezdnej biezni zgarniacza wg
PN EN 1504-2 :

— wysoka elastycznos¢ w tym elastycznosc¢, min. klasa A3

— wysoka odpornosc¢ na Scieranie < 3000 mg

— wysoka odpornos¢ na udar (> 10 Nm)

— dobra przyczepno$¢ > 1,5 (1,0) N/'mm?

— dobra odpornos$¢ chemiczna > 50%

2.3. Charakterystyka materiatu do naprawy powierzchni dna zbiornikéw w tym

powierzchni obcigzonych mechanicznie np. kotami zgarniaczy.

Jednosktadnikowa zaprawa typu PCC na bazie cementu, modyfikowana polimerami z

dodatkiem widkien z tworzyw sztucznych przeznaczona do wykonywania napraw i

reprofilacji konstrukcji betonowych w inzynierii komunikacyjnej:

— naprawa ubytkdw w betonie w konstrukcjach inzynierskich,

— reprofilacja powierzchni betonowych zaréwno nowo wykonywanych jak i
naprawianych.

Wybrane parametry wymagane dla materiatu naprawczego:

— wysoka odpornosc¢ na dziatanie siarczanéw,klasa ekspozycji XA3 wg PN EN 2016-1
— spetnia wymagania dla zaprawy klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3

— nacemencie siarczanoodpornym, bez zawartosci tréjglinianu wapniowego (CsA=0)
— bardzo wysoka odpornos¢ na sScieranie, klasa A9 wg PN-EN ISO 5470-1:2001

— trwata odpornos¢ na dziatanie sciekow o pH = 3,5
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— niska porowatos¢ < 8%

— odpornos¢ na karbonatyzacje wg PN-EN 13529:2005

— odporna na dziatanie chlorkow wg PN-EN 13529:2005

— opor dyfuzyjny dla pary wodnej Sq< 1m wg PN-EN 7783-2:2001

— przyczepnosé¢ do podtoza betonowego = 2 MPa wg PN-EN 1542:2000

— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach = 60 MPa wg PN-EN 12190:2000

— wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach 2 9 MPa wg PN-B 04500:1985

— skurcz po okresie twardnienia 56 dni < 0,01% wg PN-B 04500:1985

— nasigkliwo$¢ w wodzie po 28 dniach < 10% wg PN-88/B-06250,

— brak przepuszczalnosci wody pod cisnieniem 0,3 MPa przez 72 godziny

— przyczepno$¢ do poditoza betonowego po 250 cyklach zamrazania i odmrazania w
roztworze soli 2 2 MPa, brak rys i spekan wg PN-EN 13687-1:2004

2.4. Charakterystyka materiatu do antykorozyjnego zabezpieczenia stali
zbrojeniowej i wykonania warstwy sczepnej
Jednosktadnikowa zaprawa na bazie cementu modyfikowanego polimerami do
wykonywania warstwy sczepnej podczas napraw na obiektach inzynierskich oraz
zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia.
Materiat powinien posiadac nastepujgce cechy:
— jednokomponentowy,
— modyfikowany polimerami,
— wysokie wiasciwosci antykorozyjne,
— bardzo dobra przyczepnosc¢ do betonu i stali.
Parametry techniczne materialu do wykonywania warstwy sczepnej i antykorozyjnego
zabezpieczenia stali zbrojeniowey:
— wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach = 45,0 MPa wg PN-EN 1015-11,
— wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach = 8,0 MPa wg PN-EN 1015-11,
— wytrzymatosé na odrywanie od podtoza betonowego po 28 dniach metodg ,pull off”
> 2 MPa wg PN-EN 1542/Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6,
—  zawartos$c¢ jonow chlorkowych < 0,05%,
— ochrona przed korozjg — nie stwierdzono zmian korozyjnych wg PN EN 15183:2006.

2.5. Charakterystyka masy iniekcyjnej
Do iniekcyjnego, cisnieniowego uszczelnienia rys i peknie¢ nalezy stosowac
dwusktadnikowg zywice poliuretanowg o bardzo niskiej lepkosci. Parametry zywicy
iniekcyjnej powinny spetniaé nastepujgce wymagania :

a) lepkos¢ ponizej 60 mPas zgodnie z EN ISO 3219;

b) pecznienie w kontakcie z wodg ponizej 1,05 wg EN 14406;

C) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2;

d) przyczepnosc¢ (wytrzymatos¢ na odrywanie): 0,6 N/mm2 (MPa) wg EN
12618-1, suchy i mokry beton

e) zakres zastosowania : elastyczne uszczelnienie rys, peknie¢, przerw
roboczych w budownictwie inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody
pod ci$nieniem;
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f) certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z
wodg, obrdbka
g) znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5 oraz deklaracja zgodnosci;

Do iniekcyjnego uszczelnienia stykdw roboczych w konstrukcji betonowej oraz przejs¢
rurowych nalezy uzywac specjalnej, niskolepkiej, hydrostrukturalnej zywicy akrylowej o
regulowanym czasie wigzania podawanej przy pomocy pompy 2 K. Parametry zywicy
iniekcyjnej :

a) lepkos¢ ponizej 40 mPas zgodnie z EN ISO 3219;

b) pecznienie w kontakcie z wodg ponizej 20 — 30 % wg EN 14406;

c) wydtuzenie w rysie powyzej 150 % wg DIN 52455

d) przyczepnosé (wytrzymatosé na odrywanie): 0,6 N/mm2 (MPa) wg EN
12618-1, suchy i mokry beton

e) zakres zastosowania:

- elastyczne uszczelnienie rys, pekniec, przerw roboczych, dylatacji,
nieszczelnos$ci strukturalnych w budownictwie inzynieryjnym w warunkach suchych i
wilgotnych oraz wody pod cisnieniem;

- REACh — oczekiwane scenariusze ekspozyciji: staty kontakt z woda,
obrobka.

2.5. Uszczelnienia dylatacji

Kit trwale elastyczny

Kit trwale elastyczny, dwusktadnikowy kit na bazie kauczuku poliuretanowego, trwale
odporny na dziatanie sciekow.

Wymagania jakosciowe dla kitu:

— trwale odporny na dziatanie sciekow

— wytrzymato$¢ na rozcigganie = 0,30 MPa

— wydtuzenie wzgledne do zerwania = 400 %

— twardos¢ Shore’a = 20

- ZWG 2 20%

Tasma trwale elastyczna

Tasma trwale elastyczna, termoplastyczna, dylatacyjna tasma polipropylenowa.
Wymagania jakosciowe dla Tasmy:

- zalecana szeroko$¢ 150 mm

- trwale odporny na dziatanie Sciekow i Swiatta

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie = 15 MPa

- wydtuzenie wzgledne do zerwania = 400 %

2.6. Sktadowanie materiatéw
Preparaty przechowywac¢ nalezy w suchym i zabezpieczonym od mrozu miejscu, w
fabrycznie zamknietych pojemnikach.

3. SPRZET
Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjetg technologig i kartami technicznymi materiatdbw oraz konieczny,
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podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci, by¢ sprawny
technicznie i powinien by¢ przystosowany do stosowania w technologii wykonania robot i
obrobki materiatow.

3.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni
betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej:

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego,

— myjka wysokoci$nieniowa o cisnieniu roboczym 1000-2000 bar,

—  miotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparat sprezarkowy.

3.2. Sprzet do czyszczenia powierzchni stalowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
stalowey:

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego,

— aparat sprezarkowy.

3.3. Sprzet do przygotowania materiatéw
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania materiatéw:
wolnoobrotowa mieszarka lub betoniarka z wymuszonym mieszaniem

3.4. Sprzet do aplikacji zaprawy PCC
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do naktadania zaprawy SPCC:
urzgdzenie do natrysku na mokro

3.5. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne i
posiada¢é do dyspozycji: wilgotnosciomierz, termometry do pomiaru temperatury
powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza.
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3.6. Sprzet do naktadania srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ sie sprzet do aplikacji srodka
antykorozyjnego i warstwy sczepnej:

— pedzel,

— tawkowiec,

— szczotka.

3.7. Sprzet do iniekcji ciSnieniowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do iniekcji cisnieniowej:

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-00.01 - ,Wymagania
0ogolne".

Srodki transportowe odpowiadajgce pod wzgledem typéw i ilosci powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ wszystkie materiaty w sposéb wykluczajgcy uszkodzenie
opakowan.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i mrozem.

4.1. Pakowanie

Materiaty pakowane w worki papierowe wzmocnione folig PE.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykietka z opisem materiatu:

a) nazwa wyrobu

b) nazwa i adres producenta

c) data produkciji

d) masa netto

e) termin przydatnosci do uzycia

f) instrukcja stosowania

g) instrukcja BHP

h) oznakowanie zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. z
2002r.,Nr 140, poz.1173)

i) informacja, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng

J) numer i data deklaracji zgodnosci

4.2. Przechowywanie

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych w chiodnym i suchym
miejscu, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed przemarznieciem i bezposrednim nastonecznieniem, w temperaturze od +5°C
do +25°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00.01 ,Wymagania
0g6ine"

oraz instrukcjami producenta mas renowacyjnych i uszczelniajgcych.

Przed przystgpieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inzynier dokonajg
niezbednych ustalen technologicznych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym i zaleceniami zawartymi w
instrukcjach i kartach technicznych Producenta

5.2. Diagnostyka obiektu
Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukciji
okreslajgca rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania.
Diagnostyka powinna obejmowac:
analize istniejgcej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
okreslenie rozmiaru uszkodzeh ze wskazaniem na:
o obsypujgce sie powierzchnie,
wykwity soli,
Slady rdzy na powierzchni betonu,
odpryski betonu, spekane krawedzie,
zarysowania,
o odstoniecie pretow zbrojeniowych,
— analize czynnikdbw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki
cieplno-wilgotno$ciowe i inne wptywy srodowiska)
— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,
— badania obiektu ,in-situ”, w szczegolnosci:
o gtebokos¢ karbonatyzacji,
wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie i odrywanie,
grubos¢ otuliny zbrojenia,
pomiar szerokosci rozwarcia rys,
ilos¢ i miejsce wystepowania gtuchych miejsc pod posadzkg wymagajgcych
zainiektowania.
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie
nieuszkodzonych jak i uszkodzonych.

O O O O

O O O O

5.3. Projekt naprawy powierzchni betonu

Przed przystgpieniem do wykonania prac powinien by¢ wykonany projekt naprawy

zawierajgcy w szczegolnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowg i rysunkowg uszkodzen, z
uwzglednieniem i wskazaniem pustych miejsc pod posadzkg wymagajgcych
zainiektowania

— dobor rozwigzan materiatowych wraz z charakterystykg materiatbw i podaniem
uzasadnien ich zastosowania,

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2017 r. nr rej. 090/STWiOR/16 strona 12



Modernizacja oczyszczalni sciekéw w Starogardzie Gdanskim — Etap |
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST- 02.07 — Roboty w zakresie naprawy betonu

— opracowanie szczegolowych zatozen technologicznych remontu z podaniem
przewidywane;j ilosci robot i zuzycia materiatdw podstawowych,

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowg, oceniajgce wptyw
planowanych napraw na prace catej konstrukcji w poszczegolnych fazach
prowadzenia robot, co wigze sie ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych
na obiekcie.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych

robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie w danej specjalnosci,

— zaswiadczenie o szkoleniu z obstugi maszyn i urzgdzen technicznych stosowanych
przy robotach ziemnych, budowlanych i drogowych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r.,

— znajomos$¢ zasad napraw powierzchni betonowych oraz technologii stosowania
materiatdw na podobnych obiektach udokumentowane wykonaniem 2-3 podobnych
realizacji we wskazanej technologii.

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— zaswiadczenie o szkoleniu z obstugi maszyn i urzadzen technicznych stosowanych
przy robotach ziemnych, budowlanych i drogowych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r.,

— znajomo$¢ zasad napraw powierzchni betonowych oraz technologii stosowania
materiatdbw na podobnych obiektach udokumentowane wykonaniem 2-3 podobnych
realizacji we wskazanej technologii.

Wymagania w stosunku do robotnikéw:

— zaswiadczenie o szkoleniu z obstugi maszyn i urzadzen technicznych stosowanych
przy robotach ziemnych, budowlanych i drogowych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r.,

— znajomo$¢ zasad napraw powierzchni betonowych oraz technologii stosowania
materiatdw na podobnych obiektach udokumentowane wykonaniem 2-3 podobnych
realizacji we wskazanej technologii.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan

w stosunku do personelu

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku.
Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest
do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady
protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
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— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Pole referencyjne (zelbetowe sciany i dna komér)

Przed przystgpieniem do prac naprawczych powierzchni betonowych Wykonawca w
obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne, ktére ma na celu
okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu zaprawg typu PCC
metodg natrysku oraz ocene efektéw wykonania robét naprawczych.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego naprawy powierzchniowej betonu
zaprawg typu PCC powinny przebiegaé zgodnie z ustaleniami poczynionymi w protokole
(przyktad w zatgczniku). W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robdét, a Inzynier badania odbiorcze naprawy
powierzchniowej betonu.

Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie
robot, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej
betonu (przyktad protokotu w zatgczniku), a wyniki badan zatgczone do dokumentaciji
budowy

5.7. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuija:
— roboty przygotowawcze,
— wypetnienie pustek pod posadzkg masg iniekcyjng
— przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu
naprawczego,
— nalozenie warstwy sczepnej (posadzki),
— natrysk (aplikacja) materiatu naprawczego,
— pielegnacja, roboty wykonczeniowe

5.7.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub
wskazan Inzyniera:

— Zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— dokonac¢ wyboru materiatéw niezbednych do wykonania robaot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych iinnych urzgdzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robét.

5.7.2. Przygotowanie podioza betonowego i stali zbrojeniowej

Kryteria oceny jakosci podfoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie

aplikacje zaprawy:

— podtoze wytrzymate — wytrzymatos¢ poditoza badana metodag ,pull-off” wynosi co
najmniej 1,5 MPa,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu jest wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju,
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smardéw i innych zanieczyszczen,

— podtoze uszorstnione — brak szlamu cementowego i gtadzi poszalunkowej, ,otwarta”
struktura betonu — (szkielet ziarnowy) na gtebokos¢ minimum 3,0 mm,,

— podtoze matowo wilgotne — powierzchnia betonu powinna by¢ jednolicie zwilzona,
ciemna i matowa, tzn. przez minimum 30 minut powierzchnia pozostaje ciemna od
wilgoci — w tym czasie nie pojawiajg sie jasne plamy i przebarwienia.

Wymagania dotyczgce przygotowania stali zbrojeniowej:

— odkryte elementy stalowe powinny by¢ oczyszczone z rdzy i innych zanieczyszczen,
za pomocg czyszczenia obrdbkg strumieniowo-cierng, np. przez $rutowanie, do
stopnia czystosci Sa 2/, wg PN-1SO 8501-1

W zakres przygotowania podtoza i stali zbrojeniowej wchodzg nastepujgce prace:

— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) moggcych mie¢ wptyw na potgczenie
naktadanych materiatdw z naprawianym podtozem lub na korozje betonu albo stali
zbrojeniowej,

— usuniecie poprzez czyszczenie strumieniowo-cierne lub hydromonitoring (1000-2000
bar) ok. 10-15 mm wierzchniej warstwy podtoza betonowego ze wzgledu na
stwierdzong w trakcie badan ,in situ” gtebokos¢ karbonatyzacii

— usuniecie stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie
usuniecie nadmiaru wody,

— zwilzanie poditoza w celu uzyskania wymaganej wilgotnosci pod aplikacje zaprawy.

5.7.2.1. Odkucie betonu (zelbetowy sciany i dno)

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera.
Dopuszczalna wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten
zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na
znacznym obszarze, moggcym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej
poszczegolnych elementéw, nalezy przerwac roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem
skonsultowania sie z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomic
bezzwtocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na
stal sprezajgca.

Gtebokos¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badanh, okreslajgcych
m.in. gtebokos¢ karbonatyzacji, gteboko$¢ penetracji szkodliwych zwigzkdéw
chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajgcych
wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajgcej znacznej gtebokosci,
proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatoS$ciowg, okreslajgca
czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonac niezbedne
prace zabezpieczajgce. Linie wyznaczajgce krawedzie odkué powinny by¢ prostopadte
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lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy
podku¢ (nacig¢ liniowo) pod katem prostym.

5.7.2.2. Czyszczenie podioza betonowego i odkrytych elementéw stalowych
Czyszczenie podioza betonowego i odkrytych elementdéw stalowych polega na usunieciu
czedci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego, rdzy i innych elementow
obnizajgcych przyczepnosé. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metode
strumieniowo-cierng, np. piaskowanie. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
umy¢é wodg Ilub zdmuchngé pyt sprezonym powietrzem. Mozna alternatywnie
zastosowac¢ czyszczenie myjkg wysokocisnieniowg (1000-2000 bar).

5.7.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono byé¢ odstonigete w stopniu
umozliwiajgcym jego oczyszczenie i wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego
powierzchni. Niedopuszczalne jest uderzanie w pret udarem podczas jego odkuwania. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny)
beton nalezy rozku¢ do %2 $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg
skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret.
Skorodowany pret powinien by¢ odkuty na dtugosci o 1 cm dalej za ostatnim widocznym
ogniskiem korozji.

Odkryte zbrojenie nalezy oczyscic¢ z rdzy obrobkg strumieniowo-cierng do stopnia
czystosci Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié
zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungC i zastgpi¢
nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety
zbrojenia uzupetnianego. tagczenie pretéw uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-S-10042:1991.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét.

5.7.3. Natozenie mineralnej powtoki antykorozyjnej stali zbrojeniowej (dno)
Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocag
pedzla. Zaprawe nalezy naktada¢ obficie doktadnie rozprowadzajgc i zwracajac uwage
na nanoszenie w trudno dostepnych miejscach. Zaprawe nalezy nanosi¢ w dwoch
cyklach. Przy drugim naktadaniu pierwsza warstwa musi by¢ zwigzana. Odstep czasowy
pomiedzy nakfadaniem tych warstw powinien wynosi¢ ok. 3 godzin w temperaturze
+20°C

5.7.4. Natozenie warstwy sczepnej (dno)

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podifoze nalezy zwilzy¢ czystg wodg az do
uzyskania matowo wilgotnej powierzchni, tzn. przez min 30 minut powierzchnia powinna
by¢ ciemna od wilgoci — w tym czasie nie mogg pojawic¢ sie jasne plamy i przebarwienia.
Zaprawe nanosimy tawkowcem lub metodg natryskowg. Na $wiezg warstwe sczepng
naktadamy zaprawe naprawczg. Temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania
warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Wielkos¢ powierzchni, na ktérej
wykonuje sie warstwe sczepng powinna by¢ tak dobrana, aby materiat warstwy sczepnej
nie zwigzat przed natozeniem zaprawy naprawczej (obowigzuje zasada ,Swieze na

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., marzec 2017 r. nr rej. 090/STWiOR/16 strona 16



Modernizacja oczyszczalni sciekéw w Starogardzie Gdanskim — Etap |
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST- 02.07 — Roboty w zakresie naprawy betonu

Swieze”). W przypadku wyschniecia warstwy sczepnej nalezy materiat usungé i
ponownie nanies¢ warstwe sczepng przed naktadaniem zaprawy naprawcze;.

5.7.5. Aplikacja materiatu naprawczego

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ =zalecen
technologicznych okreslonych przez Producenta materiatéw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych Producenta materialu ma decydujgcy wptyw na trwatosc i
jako$¢ wykonywanych napraw.

Sciany

Z uwagi na efektywnos$c¢ prac zaleca sie aplikacje zaprawy metodg suchego lub mokrego
natrysku. Zaprawe naprawczg nanosi sie wowczas na matowo wilgotne podtoze bez
koniecznosci stosowania warstwy sczepnej.

Zaleca sie aplikacje warstwy o grubosci ok. 15 mm + 2,0 mm.

Po wstepnym zwigzaniu zaprawy, naprawiang powierzchnie mozna delikatnie zatrzec¢
packg pokrytg ggbka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie stosuje sie
sitowego zacierania ,na ostro”.

Dno zbiornika

Zaprawe naprawczg nalezy wymieszaC w betoniarce przeciwbieznej lub przy uzyciu
mieszadta przeciwbieznego. Mieszanie reczne jest niedopuszczalne. Bezposrednio
przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykow powietrza. W przypadku recznej metody aplikacji
zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podioze bezposrednio po natozeniu warstwy
sczepnej, metodg ,$Swieze na Swieze”. Prety zbrojeniowe muszg by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie. W przypadku aplikacji recznej zaprawe nalezy nanosi¢ przy uzyciu kielni
lub pacy tynkarskiej w celu wtasciwego zageszczenia. Mozna aplikowa¢ zaprawe
mechanicznie. W sytuacji gdy gteboko$¢ naprawianego ubytku przekracza maksymalng
grubos$¢ warstwy danej zaprawy, mozna zaprawe uktadac w kilku warstwach.

Zaleca sie aplikacje warstwy o grubosci ok. 20 mm + 2,0 mm.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.7.6. Pielegnacja
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z utozeniem, zageszczeniem i
wyrownaniem zaprawy nalezy chroni¢ powierzchnie przed przedwczesnym
wyschnieciem, przez co najmniej 7 do 28 dni. Okres pielegnacji uzalezniony jest od
temperatury, wilgotnosci, grubosci warstwy naprawczej oraz kolejnych procesow
technologicznych.

5.8. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania naprawy powierzchniowej betonu powinny by¢é spetnione
nastepujgce warunki:
— prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia i podtoza od +5°C do
+30°C,
— niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac naprawie powierzchniowej betonu Wykonawca zobowigzany
jest kontrolowaé wilgotnos$¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w karcie technicznej materiatdw. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokét.

5.9. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robét nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy
uzywac ubran, okularéw i rekawic ochronnych.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wéd
gruntowych.

Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20%
wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca
obowigzany jest usungé z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdbw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne".
Kontroli podlega:
» przydatnos¢ materiatow do wbudowania,
» jakosé materiatow,
» przygotowanie podtoza,
» prawidtowo$¢ wykonania napraw, powlok, zabezpieczen
» przyczepnosc¢ do podtoza i odpornosé na wycieranie, zmywanie i zarysowanie,
» prawidtowo$¢ wykonania podtozy pod tynki oraz ich grubosc¢ i rownos$cé.

Jakosé wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie
przedstawionych przez Kierownika dziennikow wykonania naprawy, zabezpieczen itd.;
Zakres badah kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdélnosci moze on uznaé¢ za
wystarczajgce raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktoéra byta stosowana do
napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac
nalezy dgzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejgcej
faktury. Po zakonczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny
zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania
warto$ci zatozonych w projekcie. Inzynier moze pobieraé¢ prébki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan
wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
albo moze opiera¢ sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robot z niniejszg specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtornych lub
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dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.
Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a
wyniki zatgcza do dokumentacji powykonawczej.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptaciji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy
powierzchniowej betonu, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych materiatbw oraz wyniki badan
wykonanych warstw naprawczych.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi Producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdbw oraz jakosci wbudowania odpowiada
Wykonawca.

Akceptacja materiatbw nastepuje na podstawie Aprobat Technicznych. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci materiatu z Aprobatg Techniczng, a takze
karte techniczng materiatu.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez Producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu opakowania z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego
wyglad.

Z kontroli jakosci materiatéw powinien zostaé sporzadzony protokot.

6.3. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podioza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 5 oraz
wymaganiom Producenta.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony protokét

6.4. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542:2000
sprawdzenie podstawowych wymiarbw geometrycznych naprawianego elementu
wg PN-S-10040:1999.

sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszczgcymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy.

Z kontroli robét Wykonawca sporzadzi protokot
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7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne".

Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot podlegaja:

— podtoze betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy.

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu w przypadku posadzek podlegajg :
— przygotowanie podfoza do wykonania naprawy,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

— natozenie warstwy sczepnej.

8. ROZLICZENIE ROBOT
Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.01 pkt. 8.
Cena wykonania naprawy powierzchni betonowych i zelbetowych obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — materiaty, sprzet,
— wykonanie, przestawianie i rozbiérka rusztowania roboczego,
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— diagnostyka, inwentaryzacja uszkodzen konstrukcji i projekt technologiczny
napraw,
— sprawdzenie stanu betonu podtoza,
— przygotowanie podtoza,
— przygotowanie i zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— wykonanie warstwy sczepnej,
— nafozenie zapraw naprawczych,
— pielegnacja wykonanej naprawy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,
— oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatéw poza teren robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1015-11:2001  Metody badah zapraw do muréw -- Czes¢ 11: Okreslenie
wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy.
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PN-EN12617-4:2004

PN-EN 13057:2004

PN-88/B-06250
PN-B-04500:1985

PN-EN 12190:2000

PN-B-01807:1988

PN-EN ISO 8501-
1:2008

PN-EN 13687-1:2004

PN-EN 1062-3:2008

PN-EN 13529:2005

9.2. Inne dokumenty

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Czes¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
-- Metody badan -- Oznaczanie odpornosci na absorpcje
kapilarng

Beton zwykty. Badanie przepuszczalno$ci wody przez beton.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
zaprawy naprawczej

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podfozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
-- Metody badan -- Oznaczanie kompatybilnosci termiczne;j --
Czes¢ 1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w
soli odladzajgce;j.

Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton -- Oznaczanie i
klasyfikacja wspoétczynnika przenikania wody
(przepuszczalnosci).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
-- Metody badan -- Odpornosc¢ na silng agresje chemiczng.

1. Instrukcje producenta preparatow zabezpieczajgcych
2. PN-EN 132504-2:2002/Ap1:2004 - Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2:
Badanie nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

3. Procedura IBDIM PBTM-1/12

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

4. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2009-03-019 ,Wyroby i
systemy do naprawy konstrukcji betonowych (naprawy konstrukcyjne)”.

10. ZALACZNIKI

Wzory Protokotéw dla robét dotyczacych NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU
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Kontrakt nr .............
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr ..............

PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

@] o= TSRS
ZIECENIOUAWECA: ...vvveiiiieeiiieiiiiiie e e e e sttt e e e e e e s e e e e e s e st e e e e e e e s e annbeeeeeeeeas
Projektant: ........eeiiiiie e
WWYKONBWECEL ...eeieeiiiiiie ettt ettt e et e e e s b e e e s nnnee s
(1= To] =1 0] 11U ] o o LA O PO PTPR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza odkucia reczne

odkucia mechaniczne

oczyszczenie podioza:

—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie

—  $rutowanie

—  frezowanie

— nne: ..

Przygotowanie zbrojenia wym. stopien oczyszczenia:

oczyszczanie zbrojenia:

—  piaskowanie

— nne: ..

Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym

antykorozyjne zbrojenia 0 spoiwie zywicznym

sposo6b nanoszenia:

pedzel

—  szczotka

—  natrysk

— inne: ..

Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym

0 spoiwie zywicznym

sposob nanoszenia:

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST- 02.07 — Roboty w zakresie naprawy betonu

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

—  pedzel
—  szczotka
—  NNe: e

Naprawa betonu

beton klasy B

beton natryskiwany klasy B
Zzaprawa o0 spoiwie
cementowym

zaprawa natryskowa o
Spoiwie cementowym
zaprawa PCC

zaprawa N-PCC

zaprawa PC
iNNe: .o,
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZzZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ <
WYKONANEJ F;i%i’:] CZE'ST%TLIWOS WYMAGANIA
ROBOTY
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST- 02.07 — Roboty w zakresie naprawy betonu

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatéw
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,pull-off’
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
SZKICE, RYSUNKI POMOCNICZE - wg zatgcznikéw nr

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST- 02.07 — Roboty w zakresie naprawy betonu

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr.......c..........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC INNE
' NA SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACJA CHLORKOW
Data Wykonawca Inspektor nadzoru
strona 25
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST- 02.07 — Roboty w zakresie naprawy betonu

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

Obiekt:

Element:

ZaKres robot: ........ceciiiiiiii [mz] rysunek zatgcznik:

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska zatgcznik nr
Normg lub aprobatg techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy
14 | Inne:
15
UWAGI:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST- 02.07 — Roboty w zakresie naprawy betonu

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......

Umowanr.......c..........
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU
Obiekt
Element
Zakres robot: .......iiiiiie, [m2] rysunek zatgcznik nr:

PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg zatgcznik
lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy
14 | Inne:
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST- 02.07 — Roboty w zakresie naprawy betonu

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Obiekt:

Lp | Wytrzym | Wytrzym | Wykrywan | Sprawdze | Pomiar | Grubo Inne:
atos¢ na | alosé na | ie pustek nie gr. $¢€
$ciskani | odrywan wymiaréw | warstwy | otuliny
e ie geometr.
UWAGI
Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST- 02.07 — Roboty w zakresie naprawy betonu

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatur Temperatura punktu rosy w [°C] dla podio?a, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
a powietrza powietrza

[°C] 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90 % | 95 %
4 -6,11 | -4,88 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20

6 -4,49 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38

8 -2,69 | -1,61 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 | 7,75 | 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 465 | 6,07 | 7,36 | 852 | 9,63 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 | 559 | 6,98 | 8,29 | 9,47 | 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 500 | 6,48 | 792 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 590 | 7,43 | 8,83 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 | 8,33 | 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15| 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11

Punkt rosy okresla temperature podtoza, na ktérym wystgpi rosa przy okreslone;j
temperaturze i okreslonej wilgotnosci wzglednej powietrza.
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