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Slawomir Sakowicz

upr. 91/Gd/2012

w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

w zakresie: projektowania

OSWIADCZENIE

Stosownie do do art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 — Prawo Budowlane (Dz.
U.z 2016 r., poz. 290) jako projektant branzy elektrycznej — instalacji elektrycznej w
projekcie: Modernizacja rozdzielni sredniego napiecia T-60237 Starogard Ujecie Wody
przy ul. Lubichowskiej 128 w Starogardzie Gdanskim dz. Nr 14/1, o$wiadczam ze projekt
budowlany zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Projektant:




WOJEWODA POMORSKI

RR-AB-1I-7132402 Gdatisk, dnis 2002 - 07 - 15

DECYZIA NR 91/Gd/2002

Nz pocstewie wrd. 12 ush 2, a0t 13 use Tphku 2 i art 19 ust 1 phl 5, ustawy 2 dnda
7 tipes 1994 1. - Prawo budowlane felist jednolity: Dz U, Nr 106 pox., 1126 2 2006 r. 2 pd2n,
2 ornz w8 pki 4 ustawy 2 dniz 13 grudeia 2000 1. o samersadisch zawodowvch
architekidw, ingyniendw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. 1. Nr S poz. 42 z 2002 1}, w
zwigzku 7 an. 62 ustawy z dnis 33 letogo 2002 o o smionie usiawy o samersglach
zawodowyeh architektéw, ingynicrdw budewniviwe onez urhanisw {0z, U Nr 23 pur. 221
22002 v) i postanowienia § Yust L pkt L2 § 5 ust 6 - rozporzgdaeniz Ministra
Gospodarki Proestezzane) § Budownictwa z dnia 30 prudnia 1994 . w sprawie samodeielnch
furkoH » hudawnictede Dz U Nr 8, poz. 38 2 1993 1)

nadaj¢ !

Pamy:  Slawomirowi Pawlowt Sakowicz
technikowi  clekirykowi

wr. w dnin 34 styeenia 1965 o w Staropardzic Gdafskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
W OGRANICZONYM ZAKRESIE

w spocialposel : instalaeyjnej w zakresie siect, instalacii i wrvadred
elektryenych nraz elekteocnergetyeznyeh

v zakrosics projekiowania instalncli | urzadzen niskiego napigein (wraz z praylyerami) w
budownictwic jednorodeinnym i zagrodewym araz inuyeh budynkéw o
kubatarzc do 1000 m® § prostej funkeji technologicanej, takich jak magaryny,
niewiclkic abiekty handlowe, warsztaty rzemicilnicze.

Otraymuie :

L. Pun Slawennir Pawe] Sukawicr
ul. Kapernika 11 m 43
83200 Swrogard Gdufisks

3, afa




- POLSKA
i 2 B A
INZYRIEESW
SUDONHICTWA
Zaswiadczenie
o sumerze weryfiacyingrc
POM-342-NWR-JS5 *

Pan Slawomir Pawet Sakowicz 0 numerze ewidencyjnym POM/IE/0395/07

adres zamieszkania ul. Bilikiewicza 6, 83-200 Sterogard Gdanski

jest czlonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Intynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedziainosd cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-10-01 do 2018-09-30.

Zxéwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie § opatrzone berpiecznym podpisem elektronicznym
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4. Opis techniczny

4.1. Stan istniejacy

Istniejgca stacja transformatorowa zasilana jest z 2 linii kablowej 3xYHAKXS 1x120
mm? 15 kV :
- nr 607402 relacji T-60681 Starogard Dabrowskiego — T-60363 Starogard Hydrofornia
- nr 604810 relacji T-61515 Kociewska TESCO — T-60363 Starogard Hydrofornia
Rozdzielnia SN 15 kV jest rozdzielnia 13 polowa z rozigcznikami SCJ-4 odigcznikami
szynowymi i liniowymi OW [1120/6.

4.2. Ukiad pomiarowy - Istniejacy
Uktad pomiarowy jest ukladem posrednim sktadajgcym sie z dwoch

uktaddw pomiarowych:

- tréjfazowego przekiadnikowego, czterokwadrantowego licznika energii elektrycznej do
sieci czteroprzewodowej A1500 prod. ELSTER, i,=1(6); klasa 0,5S dla energii czynnej
i 1,0 dla energii biernej). Zastosowany jako licznik podstawowy.

- tréjfazowego przektadnikowego, czterokwadrantowego licznika energii elektrycznej do
sieci czteroprzewodowej A1500 prod. ELSTER, 1,=1(6); klasa 0,5S dla energii czynnej
i 1,0 dla energii biernej). Zastosowany jako licznik rezerwowy
listwy pomiarowej typu SKA.

- mikrokontrolera do pozyskiwania danych z licznika energii elektrycznej, oraz szybkiej
transmisji przez modem DM670 firmy ELSTER

- trzy przektadniki napieciowe typu UZM 24 15000/100 V/V , klasa 0,5,

- trzy przektadniki prgdowe o przektadni 10/5 A/A i klasa 0,5.

Istniejgcy rozdzielnie wraz z urzgdzeniami nalezy zdemontowa¢ a materiaty utylizowaé.

Istniejace przekitadniki pomiarowe SN nalezy przelozyé do nowoprojektowanej

rozdzielni SN. Tablica rozliczeniowo pomiarowa pozostaje bez zmian.




Inwentaryzacja —pole pomiarowe 15 kV.




Inwentaryzacja — Rozdzielnica nN.

4.3. Rozdzielnia SN stan projektowany

Istniejgcy rozdzielnie 13 polowa nalezy wymienié na rozdzielnie 6 polowa ROTOBLOK
24,0 kV w nastepujgcej konfiguraciji:

POLE 1 2 linie kablowe 15 kV zasilanie ENERGA OPERATOR SA

POLE 3 sprzegto

POLE 4 pomiar napiecia

POLE 5 transformator nr 1

POLE 6 transformator nr 2

Potaczenia pol transformatorowych nr 5 i nr 6 z transformatorami nalezy potaczyé kablami

-9.




-10 -
XRUHAKXs 1x70/25 mm?.

Celem przejécia kablem z R-15 kV do komory transformatora nalezy wykonaé przebicie
przez sciane w kanale kablowym @ 110 m. Wszystkie kanaty kablowe nalezy przykryé
ptyta stalowa ryflowang 5 mm. Przy polach rozdzielni 15 kv nalezy utozyé chodniki
dielektryczne.

4.3. Rozdzielnia nN stan projektowany

Przygotowanie pomieszczenia rozdzielnicy RG-NN

W istniejacej stacji transformatorowej zlokalizowanej na terenie ujecia wody przy ul. Zwirki
i Wigury w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia nalezy zdemontowaé
istniejacg rozdzielnice nn wraz z uktadem szyn zbiorczych ,AL.” fgczaca jg z istniejacym
transformatorami o mocy 2x 250 kVA, 15/0,4 kV

Dodatkowo nalezy zdemontowac istniejace baterie kondensatoréw oraz instalacje potrzeb
wilasnych pomieszczenia. Nie nalezy demontowaé jedynie tablic istniejacych uktadow
pomiarowych PP .

Po przeprowadzeniu niezbednych demontazy nalezy sprawdzié stan techniczny kanatéw
kablowych, usungg¢ z nich obiekty niepozadane, pomalowaé, zabezpieczyé istniejace linie
kablowe i przykry¢ je nowymi metalowymi ptytami kanatowymi wymiarami

przystosowanymi do wymiarow kanatu. .

Montaz nowej rozdzielnicy

Po przeprowadzeniu prac przygotowawczych w miejscu zaznaczonym na pogladowym
rysunku nr E4 nalezy posadowi¢ nowa modufowg rozdzielnice RG-NN wykonang zgodnie
z zatgczonymi rysunkami wykonawczymi nr E2a. Rozdzielnice nalezy posadowi¢ nad
kanatem kablowym na cokole rozdzielnicy o wys. 100 mm.

Pomiedzy projektowang rozdzielnicg RG-NN a istniejgcym transformatorem nalezy
wykona¢ nowe mosty kablowe 4xYKY 1x120 mm2) do kazdego transformatora. W
zwigzku z powyzszym pomiedzy przylegta komorg transformatora a pomieszczeniem
rozdzielnicy RG-NN nalezy wykonaé¢ nowe przepusty kablowe rurami ostonowymi 2xSRS

160. Do zasilania rezerwowego z agregatu nalezy wykorzystac istniejgce kable.

Projektowane mosty kablowe nalezy wprowadzi¢ do zaciskéw wylacznika giéwnego typu
NZMN2 AE 400. W rozdzielnicy zostanie zainstalowany uktad SZR pracujacy z modutem
automatyki typu ,MAX-3SX w ukiadzie zasilania1B1”.
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Po zainstalowaniu rozdzielnicy RG-NN do poszczegoinych pdl liniowych nalezy podigczyé

istniejgce linie kablowe zgodnie z rys. E2a.

W zwigzku z powyzszym istniejgce linie kablowe w obrebie pomieszczenia nalezy
unieczynni¢ i zabezpieczyé.

Roztgczniki bezpiecznikowe nalezy wyposazy¢ we wkiadki topikowe podane na rys. E-1.

W ramach obudowy rozdzielnicy RG-NN nalezy zainstalowaé¢ baterie kondensatoréow 75
kVar (5 kVar, 10 kVar, 3x20 kVar), z automatycznym regulatorem cos fi firmy LOVATO.

Potaczenie baterii kondensatoréw z projektowana rozdzielnica RG-nN nalezy wykonaé
kablami 5xYKY 1x120 mm?,

Na zewnatrz pomieszczenia rozdzielnicy RG-NN nalezy zainstalowa¢ przycisk wytgcznika
pozarowego w typowej kasecie koloru czerwonego podigczonego do cewki wybijakowej
wytgcznika gtownego.

Rozdzielnice nalezy podtgczy¢ do uziomu o wartoéci rezystancji mniejszej od 1,25 Ohmm.

4.4. Instalacja elektryczna

4.4.1 Zakres opracowania.

instalacji oswietleniowej,

instalacji gniazd wtyczkowych 230 V,
instalacji ochrony od porazen elektrycznych,
instalacji odgromowe;j,

4.4.2 Instalacja oswietleniowa.

Natezenie o$wietlenia dobrano zgodnie z normg PN-84/E-02033 ,,O$wietlenie wnetrz
Swiatlem elektrycznym”.

Jako o$wietlenie podstawowe przyjeto oprawy firmy LENA LED typy opraw zestawiono i
pokazano rozmieszczenie na rys. nr E.4.

Szczegodty z opisem pokazano na zatgczonych planach instalacji elektryczne;.
Instalacje o$wietleniowg wykonaé przewodem YDYp 3 i 4x1,5 i 3x4 mm?na tynku.
Przewody stosowa¢ o napieciu izolacji 750 V. Zatgczanie lamp odbywaé sie bedzie
wytgcznikami klawiszowymi zainstalowanymi w poszczegélnych pomieszczeniach na
wysokos$ci 1,4 m od posadzki. Natomiast zatgczanie opraw o$wietlenia zewnetrznego
zrealizowa¢ za pomocg wytacznikéw recznych oraz czujek ruchu na zewnatrz budynku.
Osprzet stosowaé natynkowy hermetyczny bryzgoszczelny.
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Zezwala sie na zmiane opraw pod warunkiem ze natezenie bedzie zgodnie z normg PN-
84/E-02033 ,,O8wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym”

4.4.3 Instalacja gniazd wtyczkowych 230 v.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230 V wykonaé przewodem YDYp 3x2,5 mm? o]
napieciu izolacji 750 V na tynku.

Obwody do gniazd wtyczkowych zasili¢ poprzez wytgcznik przeciwporazeniowy,
roznicowopradowy o czutosci czionu roznicowego IAN 30 mA. W pomieszczeniach
biurowych stosowa¢ osprzet podtynkowy a w pozostatych przypadkach natynkowy
hermetyczny montowany na wysokosci 1,4m od posadzki.

Wszystkie gniazda stosowaé ze stykiem ochronnym, przytgczonym oddzielnym
przewodem do szyny PE w rozdzielni zasilajgce;j.

Rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem nr E4.

4.4.4 instalacja ochrony od porazen elektrycznych.

Ochrong od porazen rozwigzano przez samoczynne wytgczanie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S. Obwody gniazd wtykowych sg chronione dodatkowo przez
wytgcznik réznicowopradowy o czutosci cztonu réznicowego nie wiekszej niz
30 mA oraz system gtéwnych i miejscowych potgczen wyréwnawczych.

Do gtéownej szyny wyréwnawczg lokalnie nalezy poditgczyé wszystkie znajdujace sie tam
instalacje sanitarne, masy przewodzace urzadzen oraz wszystkie konstrukc:je metalowe.
Od gtownej szyny wyréwnawczej wyprowadzi¢ przewod LGY-zo 16 mm? do zacisku
ochronnego PE w rozdzielnicy TR.

Przewody ochronne na catej diugosci nalezy oznakowaé kolorem zofo-zielonym
(o ile nie sg oznakowane fabrycznie).

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, ochrony

przeciwporazeniowej oraz natezenia os$wietlenia. Protokolty z pomiarow przekazaé
uzytkownikowi.

Rys. 2. Uziom fundamentowy w fundamencie lawowym
niezbrojonym [10]

1~ grunt, 2 - 1zolac1a przeciwwilgociowa, 3 - przewod
przylaczeniowy uziomu (przewdd uziemiajacy), 4 -
sciana, 5 — wylewka podlogowa, 6 - podsypka, 7 - uziom
fundamentowy (plaskownik ustawiony na zebro), 8 -
wspornik montazowy uziomu, 9 - fundament, 10 - prze-
wod odwadniajacy

Sposéb wykonania uziomu fundamentowego zalezy od rodzaju fundamentu. W kazdym
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przypadku powinien to by¢ uziom sztuczny z tasémy stalowej o przekroju co najmniej
30x3,5 mm lub z preta stalowego okragtego o $rednicy co najmniej 10 mm. Zaleca sie
wyroby ze stali gotej.

Stali cynkowanej uzywa sie natomiast na potgczenia uziomu z szyng wyréwnawcza
budynku. Nad podiozem fundamentu tawowego uziom umieszcza sie tak, aby beton
tworzyt jego otuling o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. W fundamencie wannowym uziom
umieszcza si¢ w spodniej warstwie betonu, wzdiuz zewnetrznej krawedzi ptyty
fundamentowej, ponizej warstwy izolacyjnej. Elementy uziomowe zatapia sie w
fundamentach $cian zewnetrznych budynku, tak by tworzyly zamkniety kontur. Jesli jego
wymiary sg wigksze niz 20x20 m, to dodaje sie dalsze elementy uziomowe, zwlaszcza w
fundamentach $écian wewnetrznych, by poszczegéine kontury mialy wymiary nie
przekraczajgce podanej warto$ci.

Uziom powinien by¢ sprawdzony przez elektryka przed wylaniem betonu.

4.4.5 Instalacja odgromowa

Na obiekcie stacja transformatorowa T-60363 Starogard Hydrofornia nalezy wykonaé
instalacje odgromowsa.

Na dachu stosowaé niskie zwody pionowe mocowane do zwodu poziomowego oraz
potaczy¢ je ze zwodami odprowadzajace z drutu stalowego ocynkowanego ®8mm
uktadanego na uchwytach. Na kominach wykona¢ iglice z drutu jw. o wys. 0,8 m i potgczyé
je ze zwodami niskimi — jak pokazano na planie instalacji odgromowej..

Na dachu nie ma mozliwosci wkrecenia wspornikdw, nalezy zastosowaé wsporniki
uktadane na dachu, przyktadowe rozwigzanie pokazano na rys 1.

W celu uniknigcia zniszczen, ktére mogg powsta¢ na skutek naprezen przewodéw nalezy
zastosowac elastyczne elementy tgczace przewody instalacji rozwigzanie pokazano na

rys. 1.

Rys. 1 Wsporniki do mocowania siatki zwodéw na rozlegtych dachach ptaskich.
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- Odstep pomiedzy
wspornkami 1-1,5m

Elestyczne pofaczenie

Rys 2 Rozmieszczenie wspornikéw na dachu.

Rys. 3 Pofgczenie zwoddw poziomych z blacho dachéwkg na murku ogniowym

Zwody poziome fgczy¢ z rynnami za pomocg zigcz rynnowych. Przewody
odprowadzajgce wykona¢ réwniez drutem stalowym ocynkowanym fi 8mm utozonym na
tynku z zastosowaniem uchwytéw typowych. Nalezy zastosowaé uchwyty dystansowe,
zachowac odlegtos¢ drutu od $ciany min. 2 cm. Odlegto$é przewodu odprowadzajgcego
od wejs¢ do budynku min. 2 m. Przewody odprowadzajgce nalezy osfonié ostonami
zwodoéw. Srednia odlegtosé migdzy przewodami odprowadzajgcymi wynosi 20 m.
Przewody uziemiajgce chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi ostonami zwodu do
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wys. min. do 16m. od ziemi i 20 cm pod ziemig. Polgczenie przewodéw
odprowadzajgcych z uziemiajgcymi wykonaé za pomocg ztgcz kontrolnych, ktére nalezy
instalowa¢ w typowych ostonach w gruncie przy budynku. Ztgcze powinno mieé érube z
gwintem min. 2xM10 lub 4x M8. Stosowaé ztgcza zabezpieczone przed korozjg przez
ocynkowanie, potgczenia - 4 - $Srubowe dodatkowo zabezpieczyé smarem wielo
sezonowym. Przewody uziemiajace wykona¢ bednarkg Fe/Zn 25x4mm. W charakterze
uziomu nalezy wykona¢ uziemienie stalowe miedziowane firmy GALMAR

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji uziemienia.
Wartoé¢ rezystancji poszczegélnych uziomoéw nie moze przekraczaé 10 oméw.
Rozmieszczenie zwodéw pionowych oraz schemat instalacji odgromowej pokazano na
Rys. E-5

5 Uwagi koncowe.

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” cz. V oraz
Polskimi Normami.

Wykaz wazniejszych aktéw prawnych oraz norm do stosowania:

- PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
Czes¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze

- Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz.

690,
zm.2003r., nr 33, poz.270 z 2004r. Nr 109, poz.1156),

- PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

- PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

- PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przed przepieciami — atmosferycznymi

i fgczeniowymi”.

- PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie”,

- PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza”.
- PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne”.

- PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
przewodoéw”.

- PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze”.

- PN-84 E-020033 ,O$wietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym”

-15-
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1. Charakterystyka uktadéw SZR z modutami automatyki
typu MAX-3SX

Uktady samoczynnego zatgczania rezerwy zasilania (SZR) z modufami automatyki typu
MAX-3SX sg przeznaczone do zapewnienia ciggto$ci zasilania niskim napieciem
odbiorcow energii elektrycznej:

o kategorii I (Sredniej) — np. wysokie budynki mieszkalne,

o kategorii Il (wysokiej) — np. duze hotele, szpitale, stacje radiowe i
telewizyjne, dworce kolejowe, porty lotnicze, stacje rozdzielcze wysokich
napie¢

oraz do wspolidziatania z innymi urzadzeniami zasilania bezprzerwowego odbiorcdéw
kategorii IV (najwyzszej) — np. sale operacyjne, bankowe systemy komputerowe.

Uktad SZR z modutem automatyki typu MAX-3SX moze byé zbudowany z trzech,
czterech lub pieciu aparatdw wykonawczych (wytacznikdw lub rozigcznikdw) o pradzie
znamionowym od 40A do 6300A. Automatyka SZR modutu typu MAX-3SX dedykowana
dla trzech Zrodet (zasilaczy) moze pracowaé wediug jednego wybranego z szesciu
diagramow SZR przedstawionych w tablicy 1. W przypadku modernizacji lub rozbudowy
ukfadu SZR np. o dodatkowy wytacznik sprzegtowy lub sekcyjny, modut automatyki typu
MAX-3SX moze by¢ w ciagu kilku sekund przeprogramowany do pracy wedfug innego z
wymienionych diagramow. Cecha ta umozliwia rowniez przeniesienie uzywanego juz
modufu automatyki typu MAX-3SX z jednego uktadu SZR do drugiego.

Ponadto modut automatyki typu MAX-3SX jest wyposazony w panel operatorski,
ktéry umozliwia miejscowa lub zdalna wizualizacje pracy ukfadu SZR.

Tablica 1. Schematy i diagramy faczen SZR realizowane przez modut typu MAX-35X
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1. Charakterystyka uktadow SZR z modutami automatyki

typu MAX-1

Uktady samoczynnego zataczania rezerwy zasilania (SZR) z modutami automatyki typu
MAX-1 sg przeznaczone do zapewnienia ciggtosci zasilania niskim napieciem odbiorcdw
energii elekirycznej:

o kategorii Il {(Sredniej) - np. wysokie budynki mieszkalne,

o kategorii Il (wysokie]) — np. duze hotele, szpitale, stacje radiowe i
telewizyjne, dworce kolejowe, porty lotnicze, stacje rozdzielcze wysokich
napie¢

oraz do wspoidziatania z innymi urzgdzeniami zasilania bezprzerwowego odbiorcéw
kategorii IV (najwyzszej) — np. sale operacyjne, bankowe systemy komputerowe.

Uktad SZR z modutem automatyki typu MAX-1 moze byé zbudowany z dwéch lub
trzech aparatéw wykonawczych (wytgcznikdw lub roztacznikdw) o pradzie znamionowym
od 40A do 6300A. Automatyka SZR modutu typu MAX-1 dedykowana dla dwoch zrodet
(zasilaczy) moze pracowa¢ wediug jednego wybranego z siedmiu diagramdw SZR
przedstawionych w tablicy 1 . W przypadku modernizacji lub rozbudowy uktadu SZR np.
o dodatkowy wytacznik sprzegtowy lub sekcyjny, modut automatyki typu MAX-1 moze
by¢ w ciagu kilku sekund przeprogramowany do pracy wediug innego z wymienionych
diagramow. Cecha ta umozliwia rowniez przeniesienie uzywanego juz modulu
automatyki typu MAX-1 z jednego ukladu SZR do drugiego.

Ponadto modut automatyki typu MAX-1, juz po jego zainstalowaniu i eksploatacji,
mozna w krotkim czasie doposazyé w panel operatorski. Po wymianie przez serwis
EATON" oprogramowania modutu uzyskuje sie modut automatyki typu MAX-1
umozliwiajgcy miejscowa lub zdalng wizualizacje pracy ukiadu SZR.

Tablica 1. Schematy i diagramy laczen SZR realizowane przez modut typu MAX-1
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Moduty automatyki typu MAX-1 w wyniku pobudzenia podnapigeciowego moga
sterowac przetaczeniami zrédet zasilania przy przerwach w zasilaniu trwajgcych dituzej niz
1 sekunde. Czas zwloki reakcji SZR na zanik napiecia mozna dopasowaé do dziafania
urzadzen zasilajacych i odbiorczych. Na przyktad w celu wyeliminowania zbednego
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zadziatania SZR w wyniku przemijajacych zakitécen w sieciach rozdzielczych $redniego
napiecia i dziatania samoczynnego powtornego zatgczenia (SPZ) nastawa zwtoki reakcji
SZR powinna byé wigksza niz 3 sekundy. Do dziatania urzadzen zasilajgcych i
odbiorczych mozna rowniez dopasowac czas zwioki reakcji SZR na powrdt napiecia.

Czas wykonania petnego cyklu zadziatania SZR, liczonego od chwili pobudzenia
otwarcia pierwszego tacznika (wytacznika/rozigcznika) do chwili zamkniecia ostatniego
tacznika, wynosi od 2,5 - 3,6 sekundy.

Uktad SZR z modutem typu MAX-1 zapewnia:

e automatyczne przetaczanie zasilania pomiedzy Zrédlem  (zasilaczem)

podstawowym a rezerwowym, ktdérym moze by¢ rowniez agregat pradotworczy;

e mozliwo$¢ dopasowania czasu zwioki reakcji SZR na zanik i powrdt napiecia do
czasu dziatania uktaddw SZR w rozdzielniach nadrzednych oraz nastaw czasowych
zabezpieczen;

e automatyczne uruchamianie agregatu pradotworczego i kontrole jego gotowosci
do przyjecia obciazenia;

e automatyczne lub po recznym potwierdzeniu przetaczanie powrotne na zasilanie
podstawowe | zatrzymywanie agregatu pradotworczego po zadanym czasie
wybiegu;

e wzajemne podwdjne blokady elektryczno-programowe i ew. mechaniczne
aparatoéw wykonawczych przed zatgczeniem zrodet do pracy rownolegtej;

e reczne miejscowe sterowanie aparatami wykonawczymi;

e wylgczenie przeciw pozarowe (awaryjne) - miejscowe lub/i zdalne - Zrodet za
pomoca , gtdéwnego wytacznika pradu”;

e sygnalizacie optyczng obecnosci prawidiowych napie¢ Zrédet, potozenia
(otwarty/zamkniety) gtdwnych stykdw fgcznikdw, wytaczenia przeciw-pozarowego
(awaryjnego) oraz prawidtowego dziatania automatyki SZR;

e kontrole wykonania dyspozycji zamkniecia iflub otwarcia przez aparaty
wykonawcze;

e kontrolg zadziatania wyzwalaczy nadpradowych wytgcznikow ;

e kontrole prawidiowego odwzorowania  potozenia  stykow  aparatdow
wykonawczych.

Moduty automatyki SZR typu MAX-1 sg zbudowane w oparciu o dwie jednostki logiczne
serii EASY800. Kazda jednostka logiczna realizuje wtasny program kontrolujac prace
pozostatej. Odwzorowanie potozenia stykdw aparatow wykonawczych oraz blokady ich
zatgczenia sg realizowane niezaleznie przez dwie jednostki logiczne. Tak wiec, sygnat
zalaczenia kazdego facznika powstaje na drodze dwdch szeregowo potgczonych stykow
wyjsciowych dwdch réznych jednostek logicznych.

Kodowanie diagramu pracy SZR wybranego sposrod przedstawionych w tablicy 1 jest
najwazniejsza czynnoscia przed pierwszym uruchomieniem modutu automatyki typu MAX-1,
gdyz decyduje réwniez o dziataniu blokad fgcznikdw gtdéwnych SZR. Dlatego wykonuje sie go
poprzez zatozenie odpowiednich mostkéw na listwie zaciskowej modutu. Po zafaczeniu
zasilania modutu automatyki kod binarny wybranego diagramu SZR zostaje odczytany i
przestany do obu jednostek logicznych. Migajace pod$wietlenie przetacznika ,Sterowanie
reczne”/"Sterowanie automatyczne”. oraz pulsujgcy napis na wySwietlaczu tekstu z
oznaczeniem typu i wersji modutu oraz z symbolem wybranego diagramu sygnalizuje
konieczno$¢ zatwierdzenia diagramu SZR. Potwierdzenia wybranego diagramu wykonuje sie
w trybie sterowania recznego przez przycisniecie na czas 5 sekund zainstalowanego w
module przycisku.

Po zatwierdzeniu diagramu SZR nastepuje samoczynna kontrola odwzorowania
wytacznikdw lub/i roztacznikdéw oraz dokonuja sie sprawdzenia poprawnosci potgczen
zewnetrznych modufu automatyki. W dalszej kolejnosci przeprowadza sie probe sterowania
recznego i sygnalizacji a nastepnie sterowania automatycznego ukfadu SZR.
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2. Funkcjonowanie uktadu SZR z modutem typu MAX-1

2.1 Sygnalizacja miejscowa

Do sygnalizacji miejscowej w ukifadu SZR zastosowano lampki (LED) o trwatosci
100.000 h. Za pomocg sygnalizacji przekazywane sa informacje o:

e obecnosci prawidtowego napigcia zasilania kazdego Zrédia (zasilacza) - lampka
barwy biatej (H1, H2);

 stanie zafgczenia (zamkniecia) tacznikow (Q1,Q2, ew. Q3) - lampka barwy zielonej
w obudowie zblokowanych przyciskéw (S1, S2, ew. S3);

o trybie sterowania “Sterowanie automatyczne — SZR odblokowany” - przetacznik
barwy z6ftej (S10) podéwietlony / , Sterowanie reczne — SZR zablokowany -
przetacznik (S10) nie podswietlony;

e sytuacji alarmowej — zadziatanie wyzwalacza wytgcznika oraz zaktécenia dziatania
uktadu SZR np. niewykonania przez aparaty wykonawcze cyklu przetaczania
zasilania, itp. — miganie podswietlenia barwy z6ttej przefacznika , Sterowanie
automatyczne” (S10);

» wylaczenia pozarowego (awaryjnego) facznikéw (Q1, Q2, ew. Q3) - czerwony
przycisk (S101) podswietlony.

Modut automatyki jest standardowo wyposazony w zasilacz UPS do podtrzymywania

sygnalizacji w czasie braku zasilania zewnetrznego.

2.2 Sterowanie reczne

Podswietlany  przetgcznik  (S10) stuzy do wyboru trybu  sterowania
~Automatyczne "/"Reczne”. Do sterowania rgcznego aparatami na elewacji pola SZR
rozdzielnicy zainstalowano podwdjne przyciski (S1, S2, ew. S3). W trybie sterowania
recznego przyciskami (S1, S2, ew. S3) mozna zataczad i wylgczaé taczniki - z wykluczeniem
operacji objetych blokadami. Blokady uniemozliwiaja jednoczesne zamknigcie tacznikow
podajacych zasilanie z dwdch zasilaczy na te same szyny.

Sterowanie reczne funkcjonuje przy prawidiowym zasilaniu z przynajmniej jednego
Zrodta zasilania.

Jezeli w sterowaniu automatycznym zostanie uruchomiony agregat pradotwérczy, to
po przetaczeniu do trybu sterowania recznego agregat zostanie zatrzymany.

Uwaga! Blokady elektryczne nie obejmujg przyciskéw sterowania mechanicznego,
zainstalowanych bezposrednio na frontowej plaszczyznie obudowy
wyfacznikow/rozlgcznikow!

2.3 Sterowanie automatyczne

Po przetgczeniu przetacznika (S10) do pozycji ., Sterowanie automatyczne” zapala sie
z60tte podéwietlenie przetacznika i:

e pali sig Swiattem ciagtym w przypadku spetnionych warunkéw sterowania

automatycznego,
e miga w przypadku nie spetnienia warunkdw sterowania automatycznego.
Sterowanie reczne (elektryczne - przyciskami S1, S2, ew. S3) tacznikami zostaje

zablokowane. Przy spetnionych warunkach sterowania automatycznego potozenie facznikdow
zostanie automatycznie skorygowane adekwatnie do biezacych warunkéw zasilania, zgodnie
z wybranym diagramem faczen, tacznie z uruchomieniem agregatu pradotwdrczego, kontroli
jego napigcia i gotowosci do przyjecia obcigzenia oraz czasu jego wybiegu.

Czas zwioki reakcji ukfadu SZR na zanik napiecia sieci ustawiony fabrycznie na 3
sekundy (3000 ms) moze byé korygowany przez uzytkownika w zakresie 500ms-30.000ms
za posrednictwem klawiszy i wyéwietlacza tekstu - p. 4.5.
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Czas zwioki reakcji uktadu SZR na powrdt napiecia sieci ustawiony fabrycznie na 6
sekund (6000 ms) moze byé korygowany przez uzytkownika w zakresie 500ms-30.000ms za
posrednictwem klawiszy i wyswietlacza tekstu - p. 4.5.

Czas pracy generatora do zatrzymania po powrocie napiecia sieci (czas wybiegu)
ustawiony fabrycznie na 1 minute moze byé korygowany przez uzytkownika w zakresie 1-90
min za posrednictwem klawiszy i wy$wietlacza tekstu - p. 4.5.

2.4 Usterki i awarie

W trybie sterowania automatycznego w przypadku:

e zadziatania wyzwalacza nadpradowego wylacznika;

¢ niewykonania przez tacznik automatycznego cyklu wytaczenia lub zatgczenia;
nastapi zablokowanie sterowania automatycznego SZR. Jest to sygnalizowane przez
migajace pods$wietlenie przetacznika ,Sterowanie reczne”/,Sterowanie automatyczne”
(S10). W celu przywrécenia sterowania automatycznego, nalezy w trybie sterowania
recznego, usunaC przyczyne zakidcenia i ponownie przetgczyé w tryb sterowania
automatycznego.

W trybie sterowania automatycznego migajgce podSwietlenie przetgcznika
.Sterowanie reczne”/,Sterowanie automatyczne” (S10) sygnalizuje rowniez, ze w ciagu 30
sekund od chwili zamkniecia obwodu uruchamiajacego agregat pradotwaérczy nie powstanie
sygnat potwierdzenia jego gotowosci do przyjecia obcigzenia lub przekaznik kontroli zasilania
nie rozpozna prawidtowe]j wartosci napiec.

Zaréwno w trybie sterowania recznego jaki automatycznego w przypadku:

e Dbledu odwzorowania potozenia stykéw jednego z tagcznikéw gtéwnych SZR;

e usterki jednostki logicznej modutu automatyki lub potaczen pomiedzy jednostkami

logicznymi;

nastapi zablokowanie recznego (za pomoca przyciskdw S1, S2, ew. S3) zataczania facznikow
SZR i jego sterowania automatycznego. Jest to sygnalizowane przez migajgce podswietlenie
przetacznika ,Sterowanie reczne”/,Sterowanie automatyczne” (S10). Po zlokalizowaniu i
usunigciu przyczyny usterki nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wybranego diagramu SZR oraz
przeprowadzi¢ prébe sterowania recznego tacznikami SZR.

Whytaczenie za pomocg wylacznika awaryjnego (przeciw-pozarowego) blokuje
sterowanie automatyczne SZR i jest sygnalizowane odrebng lampka — p.2.5.

2.5 Wpylaczenie awaryjne i p. pozarowe (GWP)

Przycisk dioniowy (S100) stanowi wytacznik awaryjny (ppoz.). Nacisnigcie tego
przycisku powoduje, niezaleznie od biezgcego trybu sterowania i stanu zasilania, wyltgczenie
zamknietego w danej chwili tgcznika mocy SZR. W stanie tym zostaje zablokowane reczne
zafgczanie wymienionych aparatéw oraz sterowanie automatyczne SZR. Przycisk ten moze
by¢ powielony poza rozdzielnica (GWP).

Po zadziataniu wylaczenia awaryjnego (przeciw-pozarowego) zapala sie podswietlenie
czerwonego przycisku (S101). Stan ten zostaje zapamietany w przez jednostke logiczng. W
celu przywrécenia zasilania rozdzielnicy nalezy ,odciggnac¢” wcisniety przycisk S100 i/lub
GWP oraz w trybie sterowania recznego nacisna¢ podswietlony przycisk S101. Jesli
wyfaczony tacznik pozostat w pozycji ,,wyzwolony” (TRIP) nalezy go wytaczyé w trybie
sterowania recznego.

Whylaczenie przeciw pozarowe funkcjonuje przy istniejacym zasilaniu z przynajmniegj
jednego Zrodta. Weisniecie przycisku S100 lub GWP przy braku zasilania z obu zrodet
przygotowuje ukfad do wylaczenia bezposrednio po pojawieniu sie napiecia z przynajmniej
jednego zrodta.
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3. Konfigurowanie i montaz uktadu SZR

3.1 Dobor typu i wyposazenia aparatéw wykonawczych

Dobér aparatow wykonawczych (wyltacznikdw iflub rozigcznikéw) w zakresie typu, pradu
znamionowego, zdolnosci taczeniowej wykonuje Zamawiajacy w zaleznosci od istniejgcych

lub projektowanych warunkdw zasilania oraz przewidywanego obcigzenia.

Wyposazenie dobranych wytacznikdw iflub roztgcznikow nalezy skompletowaé na podstawie

1ZM-SR230AD

Elektromagnes zalaczajacy

1ZM-STS230AD

Drugi wyzwalacz wzrostowy

Tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane i opcjonalne wyposazenie wylacznikéw i roztgcznikow
Wyposazenie:
Prad Typ W -Wymagane | Nazwa
Znamionowy O - Opcja
(AC1)
40-250A NZM2, N2 w \Wytacznik fub roztgcznik
250-630A NZM3, N3
630-1600A NZM4, N4
[NZM...-XR208-24OAC W Naped zdalny
[NZM...-XA208-250AC/DC W Wyzwalacz wzrostowy
lMZZ-Kw W Normalny styk pomocniczy
(1szt zwierny dla 1 wyl.)
M22-K01 A% Normalny styk pomocniczy
(1szt rozwierny dla 1 wyt.)
M22-K01 W Wskaznik wyzwolenia
{1szt rozwierny dla 1 wyt.)
630-1600 A IZMX16... w Whylgcznik
1ZMX-M16-230AC ‘W Naped silnikowy
1ZMX-ST230AD W Wyzwalacz wzrostowy
IZMX-SR230AD W Elektromagnes zalaczajacy
IZMX-STS230AD W- Drugi wyzwalacz wzrostowy
IZMX-0TS W Wskaznik wyzwolenia
IZMX-AS22 0 Styki pomocnicze
IZMX-PLPC16 0 Pokrywa przyciskéow ZAt i WYL
800-6300 A 1ZM(20,32,40,63)... lub W Whlacznik lub roztacznik
IN{20,32,40,63)...
IZM-M230AC W Naped silnikowy
IZM-ST230AD w Wyzwalacz wzrostowy
W
W,x
W
0
0]
0

IZM-OTS WskaZnik wyzwolenia
1ZM-AS22 Styki pomocnicze

IZM-MIL... Blokada mechaniczna
IZM-MIL-CAB... dla 2 wyt. — 1 kpl.

IZM-PLPC-P Pokrywa przyciskdw ZAL i WYL

Y Wyzwalacze wzrostowe sg wymagane dla wylaczenia przeciw-pozarowego
(awaryjnego) wytacznikéw iflub roztacznikéw ukiadu SZR.
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3.2 Zakres dostawy modutu automatyki SZR

W ramach dostawy modutu automatyki SZR otrzymuije sie:
e zintegrowany modut automatyki SZR wyposazony w listwy zaciskowe o danych

wg tablicy 3,
e zasilacz bezprzerwowy UPS o danych wg tablicy 4,
e elementy sygnalizacyjno-sterownicze (luzem) - zgodnie z wykazem

zamieszczonym w czesci rysunkowej niniejszej dokumentacji,

e niniejszg dokumentacje techniczno-ruchowa,

e deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami wystawiong przez producenta, w
tym z certyfikatem bezpieczenstwa CE i B..

UWAGA!

Modut automatyki jest przeznaczony do zabudowania we wfasnym zakresie w
rozdzielnicy oraz do polgczenia z aparatami wykonawczymi i elementami
sterowniczo-sygnalizacyjnymi. Firma Eaton Electric Sp. z 0.0. gwarantuje prawidlowe
funkcjonowanie uktadu SZR tylko w przypadku zastosowania oryginalnych aparatéw
oraz wykonania montazu i polgczeri zgodnie z wytycznymi niniejszej dokumentacji
oraz dokumentacji wytacznikow i/lub roztgcznikow.

3.3 Montaz modufu automatyki

Wymagania dotyczgce miejsca zainstalowania rozdzielnicy przeznaczonej do montazu
modutu automatyki i jej budowy wynikaja z warunkéw okreslonych w Tablicy 3. W
szczegolnosci:

o Kazda linia zasilajgca ze Zrodet pracujgcych w ukiadzie SZR powinna byé
wyposazona w rozdzielnicy SZR w ograniczniki przepieé klasy B;

o Odlegtos¢ zainstalowanego modutu automatyki od obwodéw mocy powinna
wynosi¢ co najmniej 150 mm (w kazdym kierunku).

Modut automatyki nalezy przymocowaé do konstrukcji wewnetrzne] pola rozdzielnicy.

Rozstaw otworéw mocujgcych przedstawiono na str. 10 czedci rysunkowej niniejszej

dokumentacji.

Tablica 3. Dane techniczne modutu automatyki

Wymiary zewnetrzne

SXWxG 275 x 480 x 115 mm

Masa 7 kg

Uktad logiczny Przekazniki programowalne typu EASY 819-AC-RC (master)+
EASY 819-AC-RCX (active slave)

Montaz Piyta stalowa do umocowania w polu rozdzielnicy za pomoca $rub

Temperatura pracy -25°C ... +55°C (IEC 60 068-2)

Temperatura dokonywania zmian 0°C ... +b5°C {IEC 60 068-2)

nastaw czasu zwloki

Wilgotnos¢ wzgledna 5..95%

Ciénienie powietrza 795 ... 1080hPa

Stopien ochrony P20 (IEC/EN 60529)0

Pozycja mocowania Pionowa lub Pionowa obrdcona o 90° w lewo

Zasilanie modutu 3x 400/230V, 50Hz (+10%/-15%)

samoczynnie przefaczalne Zrodio podstawowe / Zrodio rezerwowe
z blokada mechaniczna

Maksymalny pobor mocy podczas

realizacji cyklu SZR 1000 VA

Napiecie pracy obwoddow 230V, 50Hz za posrednictwem zasilacza UPS

sterowniczych i sygnalizacyjnych z przewodem skrajnym i neutralnym izolowanym wzgledem
przewoddw skrajnych, neutralnego oraz ochronnego rozdzielnicy

Pobudzenie SZR Zanik lub obnizenie przynajmniej jednego napiecia fazowego sieci
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ponizej wartosci 195V

Zakres regulacji czasu zwioki 0,5 ... 30 sekund z doktadnoscig 100 ms
reakcii SZR na zanik napiecia nastawa fabryczna 3000 ms
Zakres regulacji czasu zwtoki 0,5 ... 30 sekund z doktadnoscig 100 ms
reakcji SZR na powr6t napiecia nastawa fabryczna 6000 ms
Zakres regulacji czasu wybiegu 1 ... 90 minut z doktadnoscig 1 min
agregatu pradotwérczego po nastawa fabryczna 1 min

powrocie napiecia sieci

Maksymalna odlegtosé
elementdéw sterowniczo- 50 m
sygnalizacyjnych od zaciskéw
modutu automatyki

3.4 Zainstalowanie zasilacza bezprzerwowego UPS

Miejsce zainstalowania zasilacza UPS — wg instrukcji.
Odlegtos¢ zainstalowanego zasilacza UPS od obwoddw mocy powinna wynosi¢ co najmniej
150 mm (w kazdym kierunku). Po ustawieniu zasilacza UPS pozostawi¢ jego obwody
wejsciowe i wyjsciowe niepodiaczone az do zakoriczenia prac opisanych w p. 3.5.

Uwaga: Zasilacz UPS posiada wlasne Zrédto energii. Gniazda wyjsciowe moga
by¢ pod napigeciem nawet wowczas, jesli UPS nie jest podiaczony do gniazda
zasilajacego.

Po zakonczeniu prac elektro-montazowych i przeprowadzeniu kodowania diagramu SZR
- p. 4.1 potgczy¢ obwdd wejsciowy i wyjsciowy zasilacza UPS z modufem automatyki typu
MAX-1 za pomoca wtyczek zgodnie ze schematem ~ str. 12.

3.5 Wykonanie obwodow kontrolnych, sterowniczych i sygnalizacyjnych

Obwody (L1, L2, L3, N) kontroli napigcia nalezy wyprowadzi¢ sprzed zaciskdéw (od strony
zasilania) wyfgcznikdw/roztacznikéw Q1, Q2 i potaczyé za pomoca przewoddw (min. 2,5 mm?)
w podwaoijnej izolacji z zaciskami wytacznikéw 1Q1, 102 modutu automatyki — str. 12 czeéci
rysunkowej. W przypadku montazu modutu automatyki w innym polu rozdzielnicy niz
wyfgczniki/roztgezniki Q1, Q2, obwody kontroli napiecia w polach wytgcznikéw/roztgcznikéw
nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowymi 16A.

Uwaga: W zwigzku z tym, ze modut automatyki nie kontroluje kolejnosci i
zgodnosci faz, przy wykonywaniu ww. polgczen nalezy uzgodnié¢ przewody skrajne
obu Zrodel.

Dostarczone elementy sterowniczo-sygnalizacyjne (lampki, przyciski, przetacznik) nalezy
zainstalowa¢ w otworach wykonanych w plycie elewacji pola rozdzielnicy. Potaczenia
wykona¢ godnie ze schematem zamieszczonym na str.14 i 15 (uwaga ! napiecie 230V 50Hz)
wykorzystujac listwe zaciskowa modutu automatyki X10.

Jesli uktad nie bedzie wyposazony ani w przycisk zdalnego wytaczenia P.POZAROWEGO
(GWP) ani w przycisk miejscowego wylaczenia awaryjnego (S100), nalezy pozostawié
niepotgczone zaciski listwy X10: 1 - 8 oraz nie podigczaé przycisku kasowania (S101) do
zaciskow X10:5,9 - str. 12.

Do zaciskow X10:13,14 mozna podigczyé przycisk lub przetacznik (S11) zezwalajgey na
powrotne przefaczenie na zasilanie podstawowe. Jesli zainstalowany tam mostek
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pozostanie, modut automatyki SZR bedzie realizowat automatyczny powrot na zasilanie
podstawowe.

Obwody {styki bezpotencjatowe) uruchamiania agregatu pradotwaérczego oraz kontroli
potwierdzenia jego gotowosci do przyjecia obcigzenia pofaczy¢ do zaciskow listwy X11 -
str.13. W przypadku zastosowania agregatu nie wyposazonego w styk potwierdzenia jego
gotowosci do przyjecia obcigzenia, zaciski X11:1,2 zewrzed.

Obwody sterowniczo-sygnalizacyjne wytacznikdw/roztgcznikow nalezy potaczyé z
listwami zaciskowymi X1 (dla Q1) , X2 (dla Q2) i ew. X3 (dla Q3) zgodnie ze schematem
odpowiednim dla zastosowanego typu aparatu :

o rys.str. 17, 18, 19 dla NZM2 - NZM4,
o rys.str.20, 21, 22 dla IZM.

W przypadku zastosowania rozigcznika zamiast wylgcznika nalezy zatozyé mostek
zwierajacy zaciski nr 1 - 4 odpowiedniej listwy X1 iflub X2, X3.

Jesli uktad nie bedzie wyposazony w przycisk zdalnego wytaczenia P.POZAROWEGO
(PWP) oraz miejscowego wylaczenia awaryjnego, nie nalezy podtaczaé wyzwalaczy
wzrostowych aparatéw NZM. i drugich wyzwalaczy wzrostowych aparatow IZM.

4. Procedura uruchamiania uktadu SZR

Uwaga 1 : Uruchamianie ukfadu SZR przeprowadzié po wykonaniu badan odbiorczych
rozdzielnicy z ukfadem SZR !

Uwaga 2 : Podczas badan odbiorczych rozdzielnicy i zainstalowanych aparatow
wylaczniki 1Q1 i 102 modutu automatyki SZR powinny byé wyfaczone !

4.1 Kodowanie diagramu SZR

Po zainstalowaniu modutu automatyki i wykonaniu jego potgczen zewnetrznych nalezy
zakodowa¢ diagram pracy SZR. Kodowanie diagramu pracy SZR wybranego spoérod
przedstawionych w tablicy 1 decyduje rowniez o dziataniu blokad fgcznikow gtéwnych SZR.
Przy wylgczonym zasilaniu modutu automatyki z obu Zrédet zasilania oraz przy wytaczonym
zasilaczu UPS nalezy wykonaé trwate potaczenia (mostki) na listwie zaciskowej modutu
X10:15-22 zgodnie z rys. — str. 13.

Po wykonaniu mostkéw nalezy upewnic sie, ze taczniki gtéwne SZR Q1, Q2 i ew. Q3 s3
otwarte oraz przetgcznik (S10) ,, Sterowanie reczne” /" Sterowanie automatyczne” znajduje sie
w pozycji , Sterowanie reczne”. Nastepnie zataczy¢ zasilanie modutu automatyki z jednego
zrédta (1Q1 lub 1Q2) oraz wigczy¢ zasilacz UPS.

Uwaga : Podczas uruchamiania ukiadu SZR kazda z sekcji rozdzielnicy SZR moze
znalez¢ sie pod napieciem !

Po zalgczeniu zasilania modutu automatyki migajace podswietlenie przetacznika
~Sterowanie reczne”/"Sterowanie automatyczne” sygnalizuje konieczno$é zatwierdzenia
diagramu SZR. Na wys$wietlaczu tekstu pojawi sie pulsujacy napis - , tabliczka znamionowa”
z oznaczeniem typu i wersji modufu oraz z symbolem wybranego diagramu. Potwierdzenie
wybranego diagramu wykonuje sie w trybie sterowania recznego przez przycisniecie przez
czas 5 sekund zainstalowanego w module przycisku (S102) , Zatwierdzenie diagramu”. Kod
diagramu zostaje zapamietany w jednostkach logicznych i przyjety do realizacji w zakresie
blokad recznego zatgczania tacznikdw oraz pracy uktadu SZR. Jest to sygnalizowane
wyswietleniem statego tekstu z symbolem wybranego diagramu.
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Kazda pozniejsza zamierzona lub przypadkowa zmiana podiaczenia mostkéw wyboru
diagramu powoduje zablokowanie pracy modutu. Ponowne jego uruchomienie wymaga
powtdrzenia procedury potwierdzania wyboru diagramu.

4.2 Kontrola odwzorowania

Po zatwierdzeniu diagramu SZR nastepuje samoczynna kontrola odwzorowania
wytgcznikdw lub/i rozigcznikow oraz dokonujg sie sprawdzenia poprawnosci potaczen
wewnetrznych modutu automatyki.

W ciggu 2 sekund od zatwierdzenia diagramu nastgpuje samoczynne sprawdzenie
prawidfowosci dwu-bitowego odwzorowania potozenia facznikow gidwnych Q1, Q2 i ew. Q3.
W przypadku, gdy oba kontrolowane styki pomocnicze (nc i no) tacznika gtéwnego sa
jednoczesnie otwarte lub jednoczesnie zamkniete uruchamiana jest sygnalizacja za pomoca
szybko migajacego podswietlenia (S10) , Sterowanie reczne"/” Sterowanie automatyczne”.

Przy prawidiowym odwzorowaniu pofozenia facznikéw gtéwnych — jeden styk otwarty, a
drugi zamkniety, szybko migajace podéwietlenie przetacznika (S10) , Sterowanie
reczne”/” Sterowanie automatyczne” $wiadczy o usterce wewnetrznej modutu automatyki.

W kolejnosci nalezy sprawdzi¢ odwzorowanie zadziatania wyzwalaczy nadpradowych
wytacznikéw lub/i zatozenie odpowiednich mostkéw dla rozigcznikéw. W tym celu nalezy
upewniC sie, ze wszystkie faczniki gtéwne SZR Q1, Q2 i ew. Q3 s3 otwarte i wylaczyé
zasilanie modutu z obu Zrodet przez wytaczenie 1Q1 i 102, pozostawiajac wigczony zasilacz
UPS. Przy zakodowanym diagramie 1B0, 2BO lub 3B0 odigczyé obwody uruchamiani
agregatu  pradotworczego.  Nastepnie za  pomoca  przetacznika  ,Sterowanie
reczne”/” Sterowanie automatyczne” na czas ok. 5 sekund wigczyé tryb sterowania
automatycznego. Uruchomienie sig w tym czasie migajgcego pod$wietlenia przetacznika
Swiadczy, ze przynajmniej jeden obwdd kontrolujacy brak zadziatania wyzwalacza
nadpragdowego wytacznika nie zostat zamknigty. Przy zamknieciu wszystkich obwodéw
podswietlenie przetacznika (S10) bedzie ciagte.

Po pozytywnym wyniku ww. testu nalezy sprawdzi¢ sygnalizacje prawidtowego napiecia
zrédet za pomoca diody LED umieszczonej na obudowie przekaznika kontroli zasilania. Przy
zakodowanym diagramie 1A0, 2A0, 2A1 lub 3A0 nalezy skontrolowaé sygnalizacje napiecia z
obu zrodet przy wigczonym odpowiednim wytgczniku modutu automatyki (1Q1 lub 1Q2) a
wytgczonym drugim z nich.

Uwaga: Moduf automatyki nie kontroluje kolejnosci faz obu zrédet !

Przy zakodowanym diagramie 1B0, 2B0 lub 3BO kontroluje sie najpierw sygnalizacje
napiecia sieci (T1). Po wylgczeniu wylacznika 1Q1 i zataczeniu 1Q2 nalezy w trybie
sterowania recznego uruchomi¢ agregat pradotwérczy i sprawdzi¢  sygnalizacje
prawidiowego napiecia z agregatu (G).

W dalszej kolejnosci przeprowadza sie prébe sterowania recznego, blokad i sygnalizacji a
nastepnie sterowania automatycznego ukfadu SZR.

4.3 Préba sterowania recznego z testem blokad i kontrolg sygnalizacji

Do wykonania proby sterowania rgcznego oraz blokad nalezy zataczyé tylko jedno
zrédio zasilania (T1) oraz zasilacz UPS. Upewni¢ sie, ze podéwietlany przetacznik (S10)
wyboru trybu sterowania , Automatyczne”/”"Reczne” znajduje sie w pozycji ,Sterowanie
reczne”. Uzywajac podwojnych przyciskow (S1, S2, ew. S3) zainstalowanych na elewacji
rozdzielnicy dokonac zataczenia i wytaczenia kazdego z tgcznikdéw gtdéwnych Q1, Q2 i ew.Q3,
kontrolujac jednoczes$nie sygnalizacje optyczng ich zamkniecia.

Nastgpnie wg zakodowanego diagramu - tabl. 1 sprawdzié blokady przed
jednoczesnym zafgczeniem dwdch lub trzech facznikdw podajacych zasilanie z dwdch
zasilaczy na te same szyny.

Uwaga! Blokady elektryczne nie obejmuja przyciskéw sterowania mechanicznego,
zainstalowanych bezposrednio na frontowej ptaszczyznie obudowy wyltgcznikow lub/i
rozitgcznikow!
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Napedy elektryczne wylacznikow lub/i roztacznikéw dziafaja jedynie przy zamknietych
przezroczystych przednich osfonach!

4.4 Proba wylaczenia pozarowego (awaryjnego)

Do wykonania proby wytaczenia pozarowego nalezy zataczyé tylko jedno zrodio
zasilania (Np. T1) oraz zasilacz UPS. Upewni¢ sie, ze pod$wietlany przetgcznik (S10) wyboru
trybu sterowania ,, Automatyczne "/”Reczne” znajduje sie w pozycji ,, Sterowanie reczne”.

Za pomocg przycisku S1, S2 lub S3 zamkna¢ pierwszy z wylgcznikow / rozlgcznikow
wyposazonych w wyzwalacz awaryjny. Nastepnie nacisng¢ przycisk dioniowy S100.
Nacis$nigcie tego przycisku powoduje wytaczenie zamknietego w danej chwili facznika.

Po zadziataniu wytaczenia awaryjnego (przeciw-pozarowego) zapala sie podéwietlenie
czerwonego przycisku (S101). Nastepnie nalezy ,odciggng¢” wecisniety przycisk S100 oraz
nacisng¢ pod$wietlony przycisk S101. Podéwietlenie przycisku powinno sie wylgczyé. Jesli
wytaczony tgcznik pozostat w pozycji ,wyzwolony” (TRIP) nalezy go wylaczy¢é w trybie
sterowania recznego.

Opisang procedure powtorzyé w odniesieniu do wszystkich tgcznikéw giéwnych
wyposazonych w wyzwalacz awaryjny. Jesli przycisk wylaczenia pozarowego zostat
powielony poza rozdzielnica SZR, procedure sprawdzenia powtdrzyé uzywajac kazdego
przycisku GWP.

4.5 Ustawianie czasu zwloki reakcji SZR na zanik i powrét napiecia

Przed przystgpieniem do prob sterowania automatycznego nalezy skontrolowaéd i
ewentualnie skorygowa¢ nastawy czaséw zwioki reakcji SZR.
Czas zwioki reakcji SZR na zanik napiecia sieci jest programowany w milisekundach jako
zmienna w bloku funkcyjnym DBO1. Fabrycznie zaprogramowana jest liczba 3000 ms.
Czas zwioki reakcji SZR na powrdt napigcia sieci jest programowany w milisekundach
jako zmienna w bloku funkcyjnym DBO02. Fabrycznie zaprogramowana jest liczba 6000 ms.
Czas pracy agregatu po powrocie napigcia sieci — czas wybiegu agregatu — jest
programowany w minutach jako zmienna w bloku funkcyjnym DBO03. Fabrycznie
zaprogramowana jest liczba 1 min.
Wymienione nastawy programowe czasu zwtoki mozna zmienia¢ w trybie sterowania
recznego w zaleznosci od lokalnych wymagan wykonujgc nastepujgce polecenia:
- nacisnaé przycisk ,OK.";
- poprzez naci$nigcie dolnego rogu $rodkowego klawisza doprowadzié do migania
napisu ,,PARAMETRY";
- nacisng¢ przycisk ,OK.” i nastepnie poprzez naciskanie dolnego (i ew. gdrnego) rogu
srodkowego klawisza doprowadzi¢ do migania zadanego bloku funkcyjnego, np.

DB02;
- nacisng¢ przycisk ,OK.” — pojawi sie migajagcy napis ,,>I1 +6000";
- ponownie nacisna¢ przycisk ,OK.” - liczba >11 wyswietli sie w postaci 10-cio

cyfrowej z migajgcym wyswietleniem ostatniej cyfry:
- poprzez odpowiednie naciskanie lewego (i ew. prawego) oraz gornego i dolnego rogu
Srodkowego klawisza ustawi¢ zadang warto$é wyswietlanej liczby;
- poprzez kolejne naciskanie przycisku ,ESC” doprowadzi¢ do strony informacyjnej
modutu.
Analogicznie mozna zmienié pozostate nastawy czasu.
Uwaga! W celu wykluczenia zbednych przetaczen SZR zaleca sie aby czas zwioki reakgji
SZR na powrdt napigcia sieci programowany w bloku funkcyjnym DB02 byt diuzszy od czasu
zwioki reakcji SZR na zanik napigcia sieci programowanego w bloku funkcyjnym DBO1.
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4.6 Proby sterowania automatycznego

Po zakonczeniu czynnosci i prob wg p.4.1 - 4.5 nalezy przeprowadzi¢ proby
sterowania automatycznego SZR.

4.6.1 Diagram 1A0, 2A0, 2A1 lub 3A0

Przy zakodowanym diagramie 1A0, 2A0, 2A1 lub 3A0 w trybie sterowania recznego
otworzy¢ taczniki gtéwne SZR (Q1, Q2 i ew. Q3). Przy wiaczonym zasilaniu z T1 i braku
zasilania z T2 zatgczy¢ wyfaczniki 1Q1 i 1Q2 modutu. Po przetaczeniu przetacznika (S10) do
pozycji ,Sterowanie automatyczne” zapala sig zotte pod$wietlenie przetacznika. Sterowanie
reczne (elektryczne ~ przyciskami S1, S2, ew. S3) facznikami zostaje zablokowane.

Przy spetnionych warunkach sterowania automatycznego sprawdzié automatycznie
skorygowanie potozenia fgcznikow gtéwnych SZR adekwatnie do biezacych warunkéw
zasilania, zgodnie z wybranym diagramem taczen.

Powyzsze powtérzy¢ dla zasilania T2 i braku zasilania z T1. Rzeczywiste wytgczanie
zrédef zasilania do prob mozna zastapi¢ wytaczaniem odpowiednich wytacznikéw 1Q1, 1Q2
modutu automatyki.

W przypadku zakiécen sterowania automatycznego powtdrzyé czynno$ci i proby
poczagwszy od opisanych w p.4.1

4.6.2 Diagram 1B0, 2B0 lub 3B0

Przy zakodowanym diagramie 1B0, 2B0 lub 3BO w trybie sterowania recznego
otworzy¢ tgczniki gtéwne SZR (Q1, Q2 i ew. Q3). Przy wiaczonym zasilaniu z T1 zataczy¢
wytaczniki 1Q1 i 1Q2 modutu. Po przetgczeniu przetacznika (S10) do pozycji ., Sterowanie
automatyczne” zapala sig zotte pod$wietlenie przetacznika. Sterowanie reczne (elektryczne -
przyciskami S1, S2, ew. S3) facznikami zostaje zablokowane.

Przy spetnionych warunkach sterowania automatycznego sprawdzié automatycznie
skorygowanie potfozenia tgcznikdw gtdwnych SZR adekwatnie do biezacych warunkéw
zasilania, zgodnie z wybranym diagramem tfaczen.

Powyzsze powtdrzy¢ dla braku zasilania z T1 i gotowosci agregatu pradotwoérczego do
zdalnego uruchomienia. Rzeczywiste wytaczanie zrodta zasilania T1 do prob mozna zastapié
wytaczeniem wytacznika 1Q1 modutu automatyki. Skontrolowaé czas uruchomienia agregatu
pradotworczego oraz przebieg cyklu przefgczen do przyjecia obcigzenia przez generator.

Nastegpnie przywrécié zasilanie z T1 i sprawdzié prawidtowo$é przetaczenia tacznikow
glownych SZR adekwatnie do biezacych warunkéw zasilania, zgodnie z wybranym
diagramem tgczen oraz czasu wybiegu do zatrzymania agregatu.

W przypadku zakiéceri sterowania automatycznego powtdrzyé czynnosci i préby
poczawszy od opisanych w p.4.1

4.7 Proby okresowe ukfadu SZR

W celu zapewnienia przez uklad SZR cigglosci zasilania nalezy dokonywaé
okresowych préb ukfadu SZR z modutem automatyki.
Zaleca si¢ aby proby funkcjonowania opisane w p. 4.3, 4.4 i 4.6 przeprowadzaé w
okresie eksploatacji ukladu SZR w maksymalnych odstepach czasu co 12 miesiecy
oraz po kazdym trwajgcym diuzej niz 10 dni odstawieniu rozdzielnicy .

5. Czesé rysunkowa Dokumentacji Techniczno-Ruchowej
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Powering Business Worldwide

DEKLARACIA ZGODNOSCI

03/11/2011
Producent: Eaton Electric Sp. z 0.0.

Adres: ul. Galaktyczna 30
80-299 Gdarisk

niniejszym deklaruje, ze wyrdb:

modut automatyki typu:
MAX-1, MAX-1S, MAX-2, MAX-2S, MAX-3, MAX-3S

(przy zaloieniu, ze wyrdb zostal zainstalowany, jest uzywany i utrzymywany zgodnie z zaleceniami instrukcji dostarczonych przez producenta, zgodnie
z obowigzujacymi standardami oraz dobrymi praktykami inzynierskimi)

S3 zgodne z postanowieniami:

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dia
sprzqtu elektrycznego (Dz. U. Nr 49, poz. 414), wdrazajgcego dyrektywg Unii Europejskiej LVD 73/23/EWG ze zmianami
wprowadzonymi dyrektyws 93/68/EWG.

Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotyczacymi  kompatybilnoéci elektromagnetycznej oraz sposobu jei oznakowania (Dz. U. Nr 90, poz. 848),
wdrazajgcego dyrektywe Unii Europejskiej EMC 89/336/EWG ze zrmianami wprowadzonymi dyrektywg 93/68/EWG

Normy (norm) zharmonizowanej {zbarmonizowanych) z ww. dyrektywa (dyrektywami).

PN-EN 60947-1:2002 + A2 : 2004 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

Cze$¢ 1 : Postanowienia ogdine

PN ~EN 60947-6-1 : 2001 ~ Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. taczniki wielozadaniowe. Automatyczne
urzgdzenia przelgczajgce.

PN —-EN 60947-6-1: 2001 + A2 : 2003 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznaczenie CE:05
Uwagi:

Deklaracja zgodnosci dotyczy ukiadéw automatyki SZR z wykorzystaniem aparatury wykonawczej Eaton.

Gdansk, 07.11.2011 r. W imieniu
Eaton Electric Sp. z 0.0.

EATON ELECTRIC Sp.zo.o.
80-299 Gdansk
ul. Galaktyczna 30 Robert Roman
NIP 584-10-22-327 Junior Product Manager



Polska
Internet: www.moeller.pl

Eaton Electric Sp. z o.0.

80-299 Gdansk, ul. Galsktyczna 30
tel.: (68} 554 78 00, 10

fax: {68) 554 79 089, 19

e-mail: pl-gdansk@eaton.com

Biuro Katowice

40-203 Katowice, ul. Rozdzienskiego 188b
tel.: {32) 258 02 90

fax: (32) 2568 01 98

e-mail: pl-katowice@eaton.com

Biuro Poznan

61-131 Poznan, ul. Abpa A. Baraniaka 88 bud. C
tel.fax: (61) 863 83 55

tel.ffax: (61) 867 75 44

e-mail: pl-poznan@eaton.com

Biuro Warszaws

02-146 Warszawa, ul. 17 Stycznia 45a
tel.: (22) 320 50 50

fax: (22) 320 50 51

e-mail: pl-warszawa@eaton.com

Eaton Corporation jest dzialajgcym globalnie
koncernem przemystowym z takimi segmentami
dzialainosci jak Electrical, Fluid Power, Truck

i Automotive.

Dziat urzadzen elektrycznych (Electrical) firmy
Eaton to dwiatowy lider w dziedzinie produktéw

i ustug zwigzanych z systemami kontroli

i dystrybucji mocy, zasilaniem awaryjnym oraz
automatyka przemystowsa. Urzadzenia elektryczne
firmy Eaton, oferowane pod znanymi na $wiecie
markami, takimi jak CutlerHammer®, MGE Office
Protection Systems™, Powerware®, Holec®,
MEM?®, Santak® i Moeller®, pozwalajg budowaé
dostosowane do wymagan klientéw rozwiazania
z serii PowerChain Management®. Zaspokajaja
one potrzeby w zakresie zasilania w takich
segmentach éwiatowego rynku jak przemyst,
instytucje, administracja, przedsiebiorstwa
uzytecznosci publiczne], handel, gospodarstwa
domowe, informatyka oraz producenci OEM

i systemy o znaczeniu krytycznym.

www.eaton.com

Powering Business Worldwide

Adresy Eaton na swiecie:
www.moeller.net/address
e-mail: info@moeller.net
Internet: www.moeller.net
www.eaton.com

Wydawca: Eaton Electric Sp. z 0.0.
ul. Galaktyczna 30

80-299 Gdansk

© 2011 Eaton Electric Sp. z c.0.

Poniswaz nasze produkty sa stals
udoskonalane, zastrzegamy scobis
prawo do wprowadzenia zmian

w wygladzie i danych technicznych
bez wezesniejszego uprzedzenia.
Dane zawarte w niniejszej publikacii
stuza jedynie celom informacyjnym
i nie moga by¢ podstawa roszczen
prawnych,

www.moeller.pl
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ROZDZIAL ENERGIH

BATERIA KONDENSATORO!

ZASTOSOWANIE

Glownym srodkiem poprawy wspédtczynnika mocy cosg
jest kompensacja mocy biernej przez instalowanie bate-
rii kondensatorow. Bateria kondensatordw jest zrodtem
mocy biernej indukeyjnej i poprawia wspétczynnik mocy
od miejsca jej zainstalowania az do #rédta energii. Ina-
czej mowigc, zamiast pobiera¢ moc bierng z odlegtych
elektrowni, dostarcza si¢ jg z baterii kondensatoréw za-
instalowanej na miejscu. Sie¢ zasilajaca zostaje odcia-
Zona od przesyfu mocy biermnej. Bateria kondensatorow
BK APC jest tak dobrana, ze nie pokrywa w petni zapo-
trzebowania na moc bierng i drobna jej cze$¢ nadal jest
pokrywana przez siec zasilajgca.

Elektroniczny regulator wspétczynnika mocy, w ktory
jest wyposazona bateria kondensatoréw, automatycz-
nie dostosowuje moc zataczonych kondensatoréw do
potrzeb sieci tak, aby uzyska¢ stata, zaprogramowang
wartos¢ cose.

Bateria kondensatorowa BK APC nie nadaje sie do
kompensacji mocy biernej w sieciach z duzg zawartosé
wyzszych harmonicznych, zwlaszcza 54ej i 7-mej. Przy-
padki takie wystepujg w sieciach zasilajacych prostow-
niki, przeksztattniki i przetwornice tyrystorowe, zatem
wskazane jest, aby przed zainstalowaniem baterii doko-
nac pomiardw za pomocag miernika parametréw sieci,
Majac dane z pomiaréw, mozna odpowiednio dobrad
moc bierng baterii oraz rozwazy¢, czy celowe jest zasto-
sowanie diawikdw ochronnych,

Tabela 1. DANE TECHNICZNE

K AP

ZGODNOSC Z NORMAMI

B Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych (zeszyt 11),

B Przepisy eksploatac]i urzadzen elektroenergetycznych - SEP

& Normy. PN-EN 61921:2004(U); PN-EN 60439-1:2003;
PN-EN 60529:2003; IEC 61921:20083,

B Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
mantazowych. Instalacje elektryczne

Parametr - | Wartose
Napigcie znamionowe taczeniowe [ U1 400V
Napigcie znamionowe izolacji [ U, ] 690V
Napiecie pomiarowe regulatora 100-400 V
Czestotliwosé 50 Hz
Moc znamionowa: od 25 do 500kvar
Zakres mierzonego pradu: 0,01 -5,3A
Klasa doktadnosci przektadnika pomiarowego: max 2
Zakres nastawy cos(p 0,8 ind - 0,8 poj
Straty ciepta: 0,5W/1 kvar
Liczba stopni zataczanych z regulatora: od 3do 12
Temperatura otoczenia: -25°C = +40°C
Stopien ochrony: P40
Chiodzenie: naturaine lub wymuszone




BUDOWA

Konstrukcja baterii wykonana jest w formie szafy bla-
szanej malowanej proszkowo o wymiarach zaleznych od
mocy.

Szafa posiada kratki wentylacyjne z filtrami, co zapew-
nia naturalng cyrkulacje powietrza wewnatrz baterii oraz
uniemozliwia dostanie sig zanieczyszczen do wnetrza
baterii.

Poszczegoine stopnie baterii kondensatoréw sa podta-
czone do szyn zhiorczych dobranych odpowiednio do
mocy poprzez rozigczniki bezpiecznikowe z wkiadkami
bezpiecznikowymi oraz styczniki zatgczajace kondensa-
tory do sieci,

Na drzwiach baterii kondensatoréw zamontowany jest
elektroniczny regulator mocy biernej typu DCRK firmy
LOVATO Electric oraz tacznik krzywkowy 4G10 zataczaja-
cy zasilanie regulatora.

Baterie kondensatoréw BK APC wytwarzane sa w trzech

wykonaniach:

8 podstawowym,

B 7z kontrolg zataczenia stopnia kompensacii,

B 7 kontrolg uszkodzenia stycznika (w przypadku sklejenia sty-
kéw gléwnych).

Wykonanie z kontrolg uszkodzenia stycznika utatwia
obstudze stwierdzenie nieprawidfowej pracy baterii
kondensatoréw. W ten sposéb chronimy uzytkownika
przed ptaceniem kar za ,przekompensowanie”. Stan
taki moze wystgpi¢ w przypadku, gdy nie ma potrzeby
kompensowania mocy biernej indukcyjnej, wszystkie
stopnie powinny by¢ wowczas wylgczone, a w wyniku
sklejenia stykéw gtéwnych stycznika nadal do sieci do-
{gczony jest ktérys ze stopni kondensatoréw.

ENERCGIA BEZPIECZNIE POLACZONA
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ROZDZIAL ENERGIH

8 KONDENSATORY

Bateria BK APC posiada kondensatory typu FORTIS firmy KBH Energy. Sg to suche cylindryczne kondensatory
posiadajgce zabezpieczenie cis$nieniowe oraz rezystory roziadowujace do bezpiecznego napiecia 50V w ciggu 60
sekund. Wykonane w technologii MKP wystepujg o mocy od 1 do 30 kvar i do napie¢ 400, 440 i 525 V, Straty ciepine
$g niewielkie, zaledwie 0,5W na Tkvar mocy.

Przeciazenie kondensatora moze spowodowac wzrost cinienia wewnatrz kondensatora. Aby uniknaé eksplozji, kaz-
dy kondensator wyposazony jest w mechanizm redukcji ci$nienia. W przypadku wzrostu cignienia wewnatrz obu-
dowy, kondensator rozszerza sie. Po przekroczeniu parametréw granicznych w wyznaczonym miejscu nastepuje
przerwanie pofgczenia wewnetrznego i kondensator zostaje bezpiecznie odtaczony od zasilania. Nalezy zauwazy¢, ze
mechanizm ten dziata dobrze tylko wtedy, gdy przestrzegane sa warunki pracy, okre$lone dla danego kondensatora.
Wszystkie kondensatory produkowane w technologii MKP (praktycznie w calym zakresie dostawcow na rynku) w 90%
skfadajq sie z polipropylenu, ktérego energia jest poroéwnywalna z benzyna (40MJ/kg). Koniecznym jest zatem, aby
zapewni¢ wymagane warunki pracy.

W przypadku pozaru gasi¢ gasnica pianowa lub gasnica z CoM!

Kondensatory FORTIS przeznaczone sg do montazu wewnatrz pomieszczen, w srodowisku o wilgotnosci wzgledne]
do 85% (bez kondensacji), w temperaturze otoczenia od -25 do +55°C, przy wyzszych temperaturach zaleca sie sto-
sowanie chtodzenia. Zwigkszenie temperatury otoczenia o 7°C powyzej temperatury granicznej zmniejsza o potowe
zycie kondensatora,



ENERGIA BEZPIECZNIE POLACZONA

STYCZNIKI

W baterii kondensatoréw BK APC zastosowano styczniki typu BFK firmy LOVATO Electric przeznaczone do zata-
czania kondensatordw. Styczniki te wyposazone sq w styki wyprzedzajace, potaczone z rezystorami, ktére w krétkim
przedziale czasu (2-3ms) mostkujg gféwne styki stycznika, dzigki czemu ograniczaja pobor pradu podczas zataczania

kondensatora. W trakcie normalnej pracy stycznika cata moc przenoszona jest przez styki gféwne stycznika.
Powyzsze rozwazania przedstawia ponizszy diagram:

s a

I

t

Zatgczenie: bez stykow wyprzedzajgeych

Zataczenie: z stykami wyprzedzajgcymi

. /
Powyzsza zalezno$¢ [=1(t) przedstawia zatgczenie kondensatora o mocy 12,5kvar o danych In=18A 1 Un=400V.
Podziatka I: 250A/jednostke oraz t: 0,5ms/jednostke.
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10 ZABEZPIECZENIE

Kazdy stopien kondensatorowy jest zabezpieczony wkiadka bezpiecznikowa typu gi{gG), umieszczong w rozigczniku
bezpiecznikowym typu RBK00O produkcji APATOR S.A.

Elementy wykonawcze innych producentéw po wezesniejszym uzgodnieniu z dziatem technicznym.

ZASADA DZIALANIA

Dziatanie baterii polega na automatycznym dotaczaniu bad? odtaczaniu cztondw kondensatorowych o okre-
$lonej wielkosci w kompensowanym punkcie sieci energetycznej. Elektroniczny regulator mocy biernej pordw-
nuje aktualnie istniejacy w sieci cosg z wartoscia zadana — nastawiona na skali regulatora —~ i w zaleznosci
od potrzeb steruje iloscia zataczonych cztonéw kondensatorowych.

Poniewaz w sieciach energetycznych moga panowaé szybkie zmiany obciazenia, regulator jest wyposazony
w czasowy uktad opdZniajacy (co 60 sekund ze wzgledu na czas roztadowania kondensatoréw przez rezysto-
ry) oraz regulowang strefe nieczutosci, Regulacja odbywa sie w sposob skokowy przez sterowanie styczni-
kami poszczegdinych czfondw w celu uzyskania pozadanego wspétczynnika mocy biernej coseq.

DOBOR | PROJEKTOWANIE

Baterig kondensatoréw dobiera sie w zaleznoéci od aktualnego stanu systemu zasilania. W systemach juz ist-
niejacych nalezy dokona¢ pomiaru parametréw obcigzenia i na podstawie wynikéw pomiaru dokonaé doboru
wielkosci baterii. Firma Apator Control Sp. z 0.0. posiada specjalistyczny miernik parametréow zasilania VEGA
76 i na zyczenie klienta moze go zainstalowac na Zrédle zasilania, Wszystkie parametry sg zapisywane w pa-
migci miernika i po zakoriczeniu pomiaru dokonywana jest analiza pohoru energii biernej indukcyjnej. Na tej
podstawie w sposdb precyzyjny mozna dobra¢ moc baterii kondensatoréw. Pomiary miernikiem VEGA 76
moga by¢ dokonywane 24h na dobe przez kitka dni fub nawet miesiac. Inna metoda doboru do istnigjacego
juz systemu zasilania jest metoda obliczeniowa. Na podstawie rachunkéw za energie elektryczng bad? profilu
energii (15 minutowe pobory energii od dostawcy) mozna wyliczyé potrzebna moc bierng pojemnosciowa
niezbedng do skompensowania pobrane] mocy biernej indukcyjnej. Dobér baterii dia nowoprojektowanego
systemu zasilania powinien by¢ dokonany na podstawie danych o poszczegolnych odbiornikach np. ilosci i
mocy urzadzen, ich naturalnego cosg oraz zaktadanego wspotczynnika jednoczesnodei.

Projekt systemu kompensacji mocy biernej powinien zawierac:
dobor przekiadnika pradowego,

dobor wielkosci baterii i stopnie regulacii,

stopient ttumienia harmonicznych p,

schemat potfgczenia baterii do rozdzielnicy,

dobdr zabezpieczen w polu odptywowym do baterii,

dobdr i plan ufozenia kabli,

lokalizacje i wytyczne budowlane,

sposdb ochrony przeciwpozarowej.



Tabela 2. PRZYKEADOWE KONFIGURACJE BATERII KONDENSATOROW TYPU BK APC

i Mgc

.

ENERGIA BEZPIECZNIE POLACZONA

 [kvad . Szerokos¢ | Wysokos¢ | owy
1 25/5 3
P4 35/5 3
3 45/5 4
4 55/5 4
5 60/10 4
900 800 400 wiszgca
6 70/10 4
7 80/10 5
8 80/10 5
9 100/12,5 5
10 112,5/12.5 5
X 60/10 4
12 80/15 4
13 100/12,5 5
14 125/12,5 6 600 2000 600
15 160/15 6
16 200720 6
stojaca
17 250/25 6
18 300/25 7
800 2000 600
19 350/25 7
20 400/25 9
1000 2000 600
21 450/25 10
22 500/25 1 1200 2000 600
Inne opcje na Zyczenie
APATOR
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Oferta Centrum Urzadzen Rozdzielczo-Sterowniczych obejmuje:
= stacje transformatorowe kontenerowe betonowe
z obstuga zewnetrzng i wewnetrzng
= zgcza kablowe $redniego napiecia
= rozdzielnice Sredniego napiecia
= rozdzielnice transformatorowe niskiego napiecia
= rozdzielnice modulowe i systemowe nn
= zfgcza kablowe | kablowo-pomiarowe
= szafki oswietlenia ulicznego
= zamienniki wytacznikow APU
s modernizacie istniejacych stacji i rozdzielnic

APATOR

CONTROL.
Apator Control Sp. z o.0.
ul. Poina 148, 87-100 Torun, Polska

tel. +48.56 65 44 909, fax +48.56 65 44 915
info@acontrol.com.pl

APARATURA  DGRARICINIKI  APARATURA  AUTOMATYKA ROZBIIAL
LACZNIKOWA PRIEPIEC GORNICZA PRIEMYSLOWA ENERGIH

LICZNIKI ENERGIT WODOMIERZE ~ CIEPLOMIERZIE = GAZORIERZE CZUJNIKL SYSTEMY IT  ROIWIAZANIA
ELEKTRYCINEJ POMIAROWE

www.acontrol.com.pl
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PUH ENERGIA s.c.

Rozdzielnia R-15 kV - stan ist.

1:50

OBIEKT: REMONT BUDYNKU TECHNICZNEGO - T-60363 Hydrofornia Centralna

LOKALIZACJA: | Starogard Gdanki, dz. nr 397, obr. geod. nr 22

PROJEKTANT: IMIE | NAZWISKO NR UPR. PODPIS:
Stawomir Sakowicz 91/GD/2002

BRANZA: FAZA: 7 DATA: 7zm RYSUNKU m A

ELEKTRYCZNA| PROJ. BUD. LIPIEC 2018R.
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Starogard Dgbrowskiego

PUH ENERGIA s.c.

Rozdzielnia R-15 kV - schemat

OBIEKT: REMONT BUDYNKU TECHNICZNEGO - T-60363 Hydrofornia Centralna

LOKALIZACJA: | Starogard Gdanki, dz. nr 397, obr. geod. nr 22

PROJEKTANT: IMIE | NAZWISKO NR UPR.

PODPIS:

Stawomir Sakowicz 91/GD/2002

BRANZA: FAZA: DATA:
ELEKTRYCZNA| PROJ. BUD. LIPIEC 2018R.
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PUH ENERGIA s.c.

Rozdzielnia R-04 kV - schemat

OBIEKT:
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fornia Centralna

LOKALIZACJA:

Starogard Gdanki, dz. nr 397, obr. geod. nr 22

PROJEKTANT:
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PUH ENERGIA s.c.

Rozdzielnia R-15 kV - widok
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OBIEKT: REMONT BUDYNKU TECHNICZNEGO - T-60363 Hydrofornia Centralna

LOKALIZACJA: | Starogard Gdanki, dz. nr 397, obr. geod. nr 22

PROJEKTANT: IMIE | NAZWISKO NR UPR. PODPIS:
Stawomir Sakowicz 91/GD/2002
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LENA LIGHTING S. A. 357015 CODAR RS LED EVO 77W 4000K

PUH ENERGIA s.c.

RZUT DACHU 1:50
OBIEKT: REMONT BUDYNKU TECHNICZNEGO - T-60363 Hydrofornia Centralna
LOKALIZACJA: | Starogard Gdanki, dz. nr 397, obr. geod. nr 22
PROJEKTANT: IMIE | NAZWISKO NR UPR. PODPIS:

Stawomir Sakowicz 91/GD/2002
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|E Polzczenie galwaniczne blachy ze zwodem pionowym
E Ztgcze kontrolne
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