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06. ROBOTY SANITARNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 06.03.

Instalacje wentylacji | deodoryzacji

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlinego Stownika
Zamowien (CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robot —
Grupa robot - 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét —
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

Kategoria robot
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

Nazwa zamowienia brzmi:

»,Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim — etap 11”

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamowienia podanego w
pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robdt instalacyjnych instalacji wentylacji grawitacyjnej i

mechanicznej oraz instalacji biofiltracji przewidzianych w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch

Wentylacja grawitacyjna - (naturalna) jest to wentylacja powodujgca podcisnienie w
pomieszczeniu, w ktérym ruch powietrza jest wywotany przez energie potencjalng mas
powietrza i przez energie kinetyczng wiatru

Instalacja wentylacji - Zestaw urzadzen, zespotéw i elementow wentylacyjnych
stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni
Z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw - intensywno$ci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego
temperatury

Chiodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Wentylator - Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub ciektych

Deodoryzacja lub biofiltracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na
usuwaniu z niego substancji ztowonnych. W przypadku OS w Jaworznie usuwanie
substancji ztowonnych odbywa sie w oparciu o ztoze biologiczne i dlatego zamiennie
stosowa¢ mozna w tym przypadku okreslenia biofiltracja.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci - Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z
procesow technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepfo lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng
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Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze
zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na
zewnatrz

Filtr powietrza - Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych
Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza
Przewéd wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze

Przepustnica - Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdéd
wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez
zmiane oporu przeptywu

Nawiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni

Wywiewnik - Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny - Urzadzenie sktadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i
wentylatora umieszczonych we wspodlnej obudowie i przeznaczone do nawiewania
mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego.

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z

okresleniami w obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach i ST-00.01.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.01.
Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zasdwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania w stosunku do projektu (w oparciu o produkty
innych producentéw) pod warunkiem:

— spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych

— przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania)

— uzyskania akceptacji projektanta i Inzyniera budowy

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé

warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. z
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pozn. zm. i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 .

poz. 542 z p6zn. zm.).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy swiadectwa

potwierdzajgce odpowiednig jakos¢ materiatow.

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach

Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzgdzen powinien
odpowiada¢ co najmniej wkasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.
Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zatamanh, wgniecen, ostrych
krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potgczen urzadzen i elementéow wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
Nalezy zapewnié¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie.

2.2. Podstawowe materiaty do wbudowania
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:

Wentylacja mechaniczna:

Kanaty wentylacyjne ze stali ocynkowanej blacha stalowa odporna na korozje lub
kwasoodporna gat. OH18N9 wg PN-EN 10088-1:2014-12 lub inne materiaty
dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi
Agregat grzewczo-wentylacyjny wodny z komorg mieszania Tz/Tp=70/50°C
Wymagania szczegétowe zgodne z punktem 5.2.1.1.

Agregat grzewczy o mocy ok. 10kwW; 70/50°C , sterowanie wewnetrznym
czujnikiem temperatury z petng automatykg. Wymagania szczegétowe zgodne z
punktem 5.2.1.2.

Centrala wentylacyjna podwieszana nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta,
nagrzewnicg wodng glikolowg 35% o mocy ok. 7KW z petng automatyka.

Wymagania szczegoétowe zgodne z punktem 5.2.1.3.
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Wentylatory dachowe. Wymagania szczegétowe zgodne z punktem 5.2.1.4.
Ttumik kanatowy

Przepustnice

Kratka wywiewna chemoodporna z przepustnicag regulacyjng

Przewdd okragty chemoodporny wraz z ksztattkami

Wyrzutnia dachowa na podstawie dachowej

inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i

przeciwpozarowymi.

Wentylacja grawitacyjna

Nawiewniki

Wywiewniki

Czerpnie

Przepustnice wieloptaszczyznowe z sitownikami. Wymagania szczegétowe zgodne
Z punktem 5.2.1.5.

Wyrzutnia scienna

Kratki

Kominki wentylacyjne

Wywietrzaki

Odprowadzenie zanieczyszczonego powietrza z obiektow:

Odprowadzanie powietrza do filtra FDA:

o OWS.1i0OWS.2 - Osadniki wstepne

o ZGliZG2 - Zageszczacze grawitacyjne
Odprowadzanie powietrza do filtra FDB:

o ZSP - Zbiornik substratéw ptynnych

o ZUS - Zbiornik uptynnionych substratéw

o ZOO - Zbiornik odpadéw odzwierzecych
Odprowadzanie powietrza do filtra FDC:

o ZOP - Zbiornik osadu przefermentowanego

o SZOO - Stacja zageszczania i odwadniania osadu

o ZWO - Zbiornik wyrownawczy odciekéw

Kompletne kontenerowe instalacje do dezodoryzacji powietrza na drodze biofiltracji,

biofiltry deodoryzacyjne o wydajnosciach;

FDA ok. 2 000 m®/h
FDB ok. 1 800 m®nh

— FDC ok. 3800 m?h,
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Z wentylatorami ssgcymi w wykonaniu chemoodpornym ATEX [, skruberami, uktadami
grzatek, komorami zt6z biofiltracyjnych, kompletem automatyki i okablowania.

Wymagania szczegétowe zgodne z punktem 5.2.1.6.

2.3. Skladowanie materiatéw
Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet nie wymaga opakowan i mogg by¢

sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjgtkiem: srub i nakretek, farb i
lakieréw, kratek wentylacyjnych, anemostatéw itp. oraz aparatury kontrolno pomiarowe;j.
Opakowania szkieletowego wymagajg: wentylatory, filtry tkaninowe, chtodnice,
odkraplacze, kierownice powietrza, szafy sterownicze

W magazynach zamknietych nalezy sktadowac: zespoty grzewczo-wentylacyjne i
nawilzajgce, silniki wentylatorow, mechanizmy i rekawy filtréw tkaninowych, reduktory,
klimatyzatory itp.

Inny sposob sktadowania wymaga uzgodnienia z Inzynierem

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01.

Stosowany sprzet powinien byé sprawny technicznie i przystosowany do stosowania
przy wystepujgcych w technologii wykonania robo6t i obréobki materiatdw. Stosowany
sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany
przez Inzyniera.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegdtowe
instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne
dokumenty eksploatacyjne.

Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowaé n/w. sprzet:

nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne
— spawarka
— spawarka elektryczna wirujgca 300 A
— sprezarka powietrza przewozna elektryczna
— narzedzia montazowe przynalezne do systemu rur stalowych - gwintownice
elektromechaniczne stacjonarne i przenosne,
— elektronarzedzia
— (gietarka do rur
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie

zatwierdzony przez Inzyniera

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.01.
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Materialty oraz urzadzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Urzadzenia transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowane do przewozu
elementéw, konstrukcji itp. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byé¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Nalezy zwréci¢é szczegdlng uwage na okreslone przez
producenta warunki transportu materiatéw i urzgdzen.

Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

Wymagania dotyczgce transportu rur podano w ST-05.02. pkt. 4.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.

5.1.2. Montaz przewodoéw

— Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych. W przypadku
potgczen kotnierzowych odlegtosc ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

— Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodéw lub przewodéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

— Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w spos6b nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

— lzolacje cieplne przewoddw powinny miec szczelne potgczenia wzdtuzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto
zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.

— lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

— Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na
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korozje w miejscu zamontowania.

— Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

— Odlegtosé miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatos$ci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukgiji.

— Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

o przewodow;

o materiatu izolacyjnego;

o elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodoéw, np. ttumikdw, przepustnic itp.;

o elementow sktadowych podpér lub podwieszen;

o osoby lub osdb, ktére bedag stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w
czasie czyszczenia lub konserwacji.

— Zamocowanie przewodoéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuje.

— Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.

— Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczenhstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

— Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
pofgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

— Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

— W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

— W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja

podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., pazdziernik 2019 r. nr rej. 090/STWiOR/18 strona 10



Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Starogardzie Gdanskim — etap Il
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Instalacje wentylaciji i deodoryzacji

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz
15 m od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem

podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalaciji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzgdzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodéw, jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny
mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych
elementéw, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzgdzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i
drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewoddéw o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalne;j
Srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne.
W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

o przepustnice (z dwdch stron);

o klapy pozarowe (z jednej strony);

o filtry (z dwdch stron);
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o wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

o urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo
zdemontowac¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych,
nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 °, aw
przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna byé
wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapow kuchni

zawodowych nalezy stosowaé otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

5.1.4. Wentylatory

Sposbdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczac przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt
amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz
na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé w taki sposob, aby srodek
ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtoéci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt fgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Dtugo$é¢ tgcznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora
nie byty przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

o odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie

osi wirnika wentylatora;
o rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
o ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przekfadnig pasowsg).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny miec
otwory wlotowe zabezpieczone siatka.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)

kierunek obrotéw wentylatora.
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5.1.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne
— Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne

elementy o dlugosci L wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich
kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

— Sposob doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiac jak
najbardziej rbwnomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do
otworu ssawnego aparatu.

— Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny by¢
po stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu

powietrza zewnetrznego po wytgczeniu wentylatora.

5.1.6. Thumiki hatasu
Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

— kierunek przeptywu powietrza,

— wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra t).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej)
ttumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody
akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia
sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢
zaizolowany akustycznie.
Sie¢ przewoddéw nalezy tgczy¢ z thumikiem za pomocg tagodnych ksztattek

przejsciowych.

5.1.7. Nawiewniki, wywiewniki
— Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw,

ale z mozliwo$cig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposoéb trwaty.

— Nawiewnikow nie powinno sie umieszczac¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakiocajacy wptyw
na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

— Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i
szczelny.

— Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrotszg trasa, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkow.

— W przypadku fgczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za

pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:
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o zgniata¢ tych przewodow,
o stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

— dhugosc (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze
do nawiewnika powinna wynosic¢: L > 3D;

— przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do
ktérego podtgczony jest przewdd o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do
nawiewnika powinno wynosié: s < L/8.

— Sposo6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw
przegrody.

— Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

— Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w

pozycji catkowicie otwartej.

5.1.8. Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed

wptywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajgcy

wodoszczelnosé przejscia przez dach.

5.1.9. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé fatwg zmiane potozenia fopat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac, co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03.
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5.1.10. Biofiltracja powietrza
Zastosowanie urzadzen deodoryzacyjnych ma na celu wyeliminowanie lub ograniczenie

udziatu (stezenia) odoroéw oraz innych szkodliwych organicznych i nieorganicznych

substancji w strumieniu zanieczyszczonego powietrza oraz gazéw odlotowych. Dotyczy

to przede wszystkim siarkowodoru, amin, merkaptandéw i amoniaku.

Oczyszczenie powietrza i gazéw odlotowych przez filtry biologiczne mozna

stosowac, gdy strumien skazonego gazu zawiera substancje, podatne na

biodegradacje.

Bilans powietrza ztowonnego:

NI Kubatura Krotnos¢ Strumien
. Symbol Nazwa obiektu/wentylowana przestrzen wentylowana| wymian powietrza
obiektu 3 3
m 1/h m-/h
42 OWS | Osadniki wstepne
przestrzen miedzy przekryciem a zwierciadtem
osadow
ows.1 151,2 6 910
OwWSs.2 151,2 6 910
44 ZG Zageszczacze grawitacyjne
przestrzen miedzy przekryciem a zwierciadtem
osadow
ZG1 14 6 90
G2 14 6 90
RAZEM do filtra FDA: 2000
46 ZSP Zbiornik substratéow ptynnych
przestrzen miedzy przekryciem a Srednim
zwierciadtem osadu 159 6 960
48 ZUS Zbiornik uptynnionych substratéw
przestrzen miedzy przekryciem a Srednim
zwierciadtem osadu 71 6 430
49 Z00 Zbiornik odpadow odzwierzecych
przestrzen miedzy przekryciem a Srednim
zwierciadtem osadu 71 6 430
RAZEM do filtra FDB: 1820
17 Z0P Zbiornik osadu przefermentowanego
przestrzen miedzy przekryciem a $rednim
zwierciadtem osadu 338 6 2030
18 SZ0OO | Stacja zageszczania i odwadniania osadu
odciggi z wiréwek do odwadniania osadu nd nd | 3*100=300
odcigg znad stanowiska przyczepy z osadem 100 6 600
60 ZWO | Zbiornik wyréwnawczy odciekéw
przestrzen miedzy przekryciem a srednim
zwierciadtem osadu 165 6 800
RAZEM do filtra FDC: 3730

Biofiltr dostarczany jako kontener wykonany z PE-HD, bez przekrycia i wyposazony w

ruszt kratowy z polipropylenu (PP) wraz z materiatem filtracyjnym. Wewnatrz kontenera

wbudowane sg instalacja odsiarczania/nawilzania oraz pomieszczenie komory

technicznej, wewnatrz ktorej zostang zamontowane wentylator, pompa i wszystkie
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pozostate urzgdzenia peryferyjne. Wewngtrz komory technicznej znajduje sie tez uktad
sterujgco-zabezpieczajgcy dla urzadzen elektrycznych.
Na biofiltrze musi nastepowac rozktad biologiczny czesci szkodliwych powoduje ich
redukcje o ok. 95%.
Dane projektowe
- temperatura skazonego powietrza: >10°C < 35°C na wejsciu do inst.
- wzgl. wilgotnos¢ powietrza na wyjsciu: > 50 %
- koncentracja substanciji szkodliwych charakterystyczna dla $ciekéw komunalnych
0 zwiekszonej zawartosci:
o H,;S <10 ppm
o NH3z< 5ppm

wartos¢ pH skazonego powietrza: 6-7

|

5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1. Obiekt ZOP —ob. nr 17
Zbiornik osadu przefermentowanego ZOP, to obiekt, jaki powstanie w wyniku adaptacji

istniejgcego zbiornika osadu nadmiernego ZON
Zbiornik ZOP zaprojektowano w wykonaniu hermetycznym z odciggiem powietrza
ztowonnego do sieci deodoryzacyjnej.
Zaprojektowano wentylacje wywiewng
e 0 wydajnosci 2030m3/h
e podigczong od strony zbiornika, do krééca przytgczeniowego pokrywy
hermetyzacyjnej
e wyposazong w przepustnice regulacyjng

o wigczong do projektowanej sieci deodoryzacyjnej

5.2.2. Obiekt SZOO - ob. nr 18
Stacja zageszczania i odwadniania osadu SZOO to dzisiejsza stacja odwadniania osadu

SOO0. W budynku tym zaprojektowano wentylacje wywiewng na biofiltr o tgcznej

wydajnosci 900m3/h. Wywiew odbywacé sie bedzie znad przyczepy — 600m3/h z dwéch

projektowanych wiréwek kazda po 100m3/h oraz wywiew z wirébwki wykonanej w | etapie

inwestycji — 100m3/h.

W Il etapie zaktada sie dostosowanie instalacji wentylacji wykonanej w | etapie

— nalez zdtawi¢ dwa zaznaczone na rzucie wentylatory ( zakres | etapu) do wydajnosci
550m3/h

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., pazdziernik 2019 r. nr rej. 090/STWiOR/18 strona 16



Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Starogardzie Gdanskim — etap Il
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Instalacje wentylaciji i deodoryzacji

5.2.3. Obiekt OWS - ob. nr 42
Osadniki wstepne zaprojektowano w wykonaniu hermetycznym z odciggiem powietrza

ztowonnego do sieci deodoryzacyjne;j.
Zaprojektowano wentylacje wywiewng z OWS.1 i OWS.2
e 0 fgcznej wydajnosci 1820m3/h
e podigczong od strony zbiornika, do kré¢ca przytgczeniowego pokrywy
hermetyzacyjnej
e Wwyposazong w przepustnice regulacyjna

e wigczong do projektowanej sieci deodoryzacyjnej
5.2.4. Obiekt POW + ZG - ob. nr 43 + 44

a) Pompownia osadu wstepnego POW jest budynkiem zagtebionym w gruncie.
W budynku tym projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej zapewniajgca 2
wym/h kubatura V= 182,4m?3
Wentylacja mechaniczna V2v=370m3/h
Wywiew realizowany bedzie za pomocg wentylatora dachowego
chemoodpornego na podstawie dachowej. Wywiew spod stropu. Wentylator
uruchamiany recznie.
Nawiew do pomieszczenia realizowany bedzie za pomocg czerpni sciennej o
wymiarach 400x300mm i powierzchni efektywnej Aeff=0,066m2, co zapewni
przeptyw z predkoscig 1,56 m/s. Nawiew nalezy wykona¢ w Scianie zewnetrznej i
sprowadzi¢ nad posadzke.
Na kanale nawiewnym projektuje sie dwie kratki nawiewne o wymiarach 200x200

kazda. Powierzchnia efektywna pojedynczej kratki wynosi Aeff=0,022m2.

b) Zageszczacze grawitacyjne ZG1iZG2
Zageszczacze zaprojektowano w wykonaniu hermetycznym z odciggiem
powietrza ztowonnego do sieci deodoryzacyjne;j.
Zaprojektowano wentylacje wywiewng
o 0tacznej wydajnosci 180m3/h
o podigczong od strony zbiornika, do kré¢ca przytgczeniowego pokrywy
hermetyzacyjnej
o Wwyposazong w przepustnice regulacyjng

o wlaczong do projektowanej sieci deodoryzacyjne;j

5.2.5. Obiekt ZSP - ob. nr 45
Zbiornik substratow ptynnych ZSP zaprojektowany zostat w wykonaniu hermetycznym z
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odciggiem powietrza ztowonnego do sieci deodoryzacyjnej.
Zaprojektowano wentylacje wywiewng
e 0 wydajnosci 960m3/h
e podigczong od strony zbiornika, do kré¢ca przytgczeniowego pokrywy
hermetyzacyjnej
* wyposazong w przepustnice regulacyjng

o wigczong do projektowanej sieci deodoryzacyjnej

5.2.6. Obiekt ZUS + ZOO + SPO - ob. nr 47 + 48 + 50
a) Zbiornik uptynnionych substratéw ZUS oraz zbiornik odpadéw odzwierzecych

Z00 zaprojektowane zostat w wykonaniu hermetycznym z odciggiem powietrza
ztowonnego do sieci deodoryzacyjnej.
Zaprojektowano wentylacje wywiewng

o 0 tgcznej wydajnosci 860m3/h

o podtgczenie do zbiornikdw od strony gérnej pokrywy

o Wyposazong w przepustnice regulacyjng

o wlaczong do projektowanej sieci deodoryzacyjne;j

b) stacja pasteryzacji odpadéw SPO jest pomieszczeniem zagtebionym w gruncie.
W pomieszczeniu tym projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej
zapewniajgcg 2 wym/h

o kubatura poziom 0: V= 314,6m?

o kubatura poziom -1: V=561,2m3

o Wentylacja mechaniczna poziom 0: V2v=630m?3h

o Wentylacja mechaniczna poziom -1: V2v=1200m?h

o taczny strumien Swiezego powietrza 1830m3/h
Wywiew realizowany bedzie za pomocg wentylatora dachowego
chemoodpornego na podstawie dachowej. Wywiew spod stropu:

o poziom -1: 1200m3/h,

o poziom 0: 630 m3/h
Wentylator uruchamiany recznie.
Nawiew swiezego powietrza do pomieszczenia realizowany bedzie za pomoca
agregatu grzewczo-wentylacyjnego AGW z komora mieszania. AGW o tgczne;j
wydajnosci 3900m3/h z czego 1830m3/h jest Swiezego powietrza.
Czerpni Sciennej o powierzchni efektywnej Aeff=0,27m2 Nawiew nalezy wykonac

w $cianie zewnetrznej nad drzwiami wejsciowymi.
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AGW w wykonaniu chemoodpornym.

5.2.7. Obiekt ZKF + KSKF - ob. nr 51 + 52
Zamkniete komory fermentacyjne ZKF to obiekty z przylegajgcymi komorami zasuw.

W komorach zasuw projektuje sie wentylacje grawitacyjng za pomocg kominkéw

dachowych o srednicy @160mm.

KSKF jest to klatka schodowa komor fermentacyjnych. Jest obiektem ogrzewanym i

wentylowanym.

W obiekcie zaprojektowano wentylacje:

e wywiewng grawitacyjng z wywietrzakiem dachowym o srednicy @160mm oraz

czerpnig $cienng 400x300 o powierzchni efektywnej Aeff=0,066m2 - dla
przestrzeni klatki schodowe;j

Instalacje wentylacyjna w wykonaniu standardowym.

5.2.8. Obiekt MKF - ob. 53
Budynek MKF jest obiektem projektowanym.

e wymagana wentylacja - 2 x V/h: 735m3/h
Dla budynku maszynowni komér fermentacyjnych zaprojektowano zintegrowany uktad
grzewczo- wentylacyjny za pomocg centrali wentylacyjnej chemoodporne;.
Wentylacja umozliwia¢ bedzie ciggte mechaniczne przewietrzanie zapewniajgce
dwukrotng wymiane kubatury pomieszczenia- 735m?h
Centrala potgczona z czerpnig i wyrzutnig $cienng o wymiarach 500x300(H) i
powierzchni efektywnej Aeff=0,083m2. Predkos¢ efektywna Veff=2,5m/s
W pomieszczeniu nalezy zapewnié minimalng temperature +5°C.
Centrala wentylacyjna zapewniaé bedzie pokrycie strat cieplnych budynku przez
wentylacje. Straty ciepta przez przenikanie pokryte zostanie przez grzejniki wodne o

tacznej mocy grzewczej 7,5kW

5.2.9. Obiekt SK - ob. 58
Projektuje sie wentylacje wywiewng ze studni kondensatu SK. Wywiew realizowany

bedzie za pomocg wyrzutni dachowej na podstawie dachowej o $rednicy @160mm.

Studnia kondensatu SK jest obiektem projektowanym.

5.2.10. Obiekt ZWO + RPO + BPO + SP - 0b. 59 + 60 + 61 + 8
a) Zbiornik wyrbwnawczy odciekéw ZWO zaprojektowany zostat w wykonaniu

hermetycznym z odciggiem powietrza ztowonnego do sieci deodoryzacyjne;.
Zaprojektowano wentylacje wywiewng

e 0 wydajnosci 800m3/h
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e podtgczong od strony zbiornika, do krééca przytaczeniowego pokrywy
hermetyzacyjnej
e Wyposazong w przepustnice regulacyjng

e wigczong do projektowanej sieci deodoryzacyjne;j

b) studnia pomiarowa SP

d)

Projektuje sie wentylacje wywiewng ze studni pomiarowej SP. Wywiew

realizowany bedzie za pomocg wyrzutni dachowej na podstawie dachowej o

Srednicy @160mm.

Reaktor dla podczyszczania odciekow RPO

W zbiorniku projektuje sie dwa wywietrzaki dachowe grawitacyjne na podstawie

dachowej o srednicy @160mm. Jeden jako nawiewny, drugi jako wywiewny

Budynek podczyszczania odciekéw BPO

Hala dmuchaw wyposazona jest w trzy dmuchawy ( 2 robocze + 1 rezerwowa)

Nawiew realizowany za pomocg trzech czerpni $ciennych o wymiarach
300x400. Dwie z nich wyposazone sg w przepustnice 230V. Przepustnice
otwierajg sie wraz z:

o przepustnica nr 1 — zatgczenie dmuchawy nr 1;

o przepustnica nr 2 uruchamiana jest wraz z dmuchawg 2 Ilub

dmuchawg 3 — w zaleznosci od urzgdzenia ktére bedzie pracowaé

Wywiew w pomieszczeniu realizowany bedzie za pomocg wentylatora
dachowego o wydajnosci 500m3/h. Wentylator uruchamiany podstropowym
czujnikiem temperatury.
Ogrzewania realizowane bedzie za pomocg aparatu grzewczo-
wentylacyjnego AGW o mocy 10kW, Sterowanie odbywaé sie bedzie za

pomocg wewnetrznego czujnika temperatury.

Pomieszczenie techniczne:

Wentylacja grawitacyjna realizowana za pomocag wywietrzaka grawitacyjnego

o srednicy ¥125mm, oraz czerpni $ciennej Srednicy &125mm

Pomieszczenie elektryczne:

Wentylacja wywiewna mechaniczna realizowana za pomocg wentylatora
dachowego uruchamianego osobnym wigcznikiem.
Wentylator o wydajnosci 150m3/h. Nawiew do pomieszczenia odbywac sie

bedzie za pomocg czerpni $ciennej o Srednicy @200mm

5.2.11. Budynek energetyczny SGK- ob. nr 63
Dla pomieszczenia rozdzielni elektrycznych zaprojektowano wentylacje
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— nawiewng w postaci czerpni w drzwiach wejsciowych 300x200mm
— mechaniczng, uruchamiang termostatem pomieszczeniowym w postaci
wentylatora dachowego o wydajnosci 500m3/h, 100Pa
Dla pomieszczen magazynowych zaprojektowano wentylacje grawitacyjng przy pomocy
wywietrzakow dachowych @160.
Wentylacja pomieszczenia agregatow kogeneracyjnych nalezy wyposazy¢ w:
— wentylacje ogdlng nawiewno wywiewng- zapewniajgcg prawidiowy naptyw
powietrza do spalania biogazu i przewietrzanie pomieszczenia
— wentylacje chtodzenia obudéw agregatéw kogeneracyjnych
Wentylacje ogdlng pomieszczenia zaprojektowano jako grawitacyjng:
— nawiew- czerpnia scienna 60x60cm z kanatem "Z", w scianie zewnetrzne;j
— wywiew- ukfad 5 wywietrzakow dachowych @250
Wentylacje chtodzenia obuddéw agregatow zaprojektowano jako uktad kanatowy
— nawiew z czerpniami $ciennymi 2000x700mm osobno dla kazdego agregatu
— wywiew z wyrzutniami $ciennymi osobno dla kazdego agregatu
Ukfad chtodzenia obuddéw agregatow wyposazony w przepustnice z sitownikami stuzgce
do przetgczania trybu pracy w zaleznosci od temperatury powietrza czerpanego z

zewnatrz.

5.2.1. Wymagania szczegoétowe dla wybranych urzadzen na obiektach:

5.2.1.1. Agregat grzewczo-wentylacyjny wodny z komorg mieszania

— do ogrzewania obiektéw o duzych kubaturach gdzie powietrze moze by¢ o
wysokiej wilgotno$ci
— Aparat sktadajgcy sie z:
o obudowy ze stali co najmniej ocynkowanej malowanej proszkowo z
zewnatrz i wewnatrz lub stal nierdzewna
o nagrzewnicy z lamel epoksydowanych z ramami z blachy kwasoodpornej;
o wentylatora osiowego
o filtra w postaci siatki o oczkach uniemozliwiajgcych dostanie sie czgstek
statych do wnetrza aparatu.
o aparat z wielo biegowym regulatorem predkosci obrotowej
wentylatoréw
— nagrzewnica wyposazona w kompletng automatyke zasilajgco — sterujaco —

zabezpieczajgcg przed przegrzaniem grzatek i wentylatora.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., pazdziernik 2019 r. nr rej. 090/STWiOR/18 strona 21



Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Starogardzie Gdanskim — etap Il
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Instalacje wentylaciji i deodoryzacji

— Nagrzewnica musi posiada¢ termostat pomieszczeniowy z przetgcznikiem mocy
grzewczych.

— Moc cieplna zgodnie z DP

— Wydajnos$c¢ nie mniej niz podano w DP

— poziom ciSnienia akustycznego nie wiecej niz 70 dB(A)

— wymiennik zasilany czynnikiem grzewczym o temperaturze min do 120 ° C i
ci$nieniu do ok. 1,5 MPa.

— Sposéb montazu zgodny z usytuowaniem wskazanym w DP

— Konstrukcje wsporczg oraz montaz dopasowaé do warunkow rzeczywistych

5.2.1.2. Agregat grzewczy o mocy ok. 10kW; 70/50°C

Aparat ogrzewczy z wentylatorem osiowym, z silnikiem asynchronicznym AC lub

silnikiem elektronicznie komutowanym EC, metalowg obudowg oraz nagrzewnicami

Il i Il rzedowymi przystosowanymi do zasilania wodg o temperaturze do 150 © C i

cisnieniu pracy do 1,5MPa

W skiad aparatu wchodzg:

— wentylator osiowy z silnikiem AC lub EC;

— nagrzewnica wodna (lamelowa lub bimetalowa)

— obudowa zewnetrzna;

— kratka wylotowa jednorzedowa;

— Nagrzewnice wodne lamelowe wykonane z rurek miedzianych oraz lamel
aluminiowych

— Nagrzewnice wodne bimetalowe wykonane z rurek stalowych i nawalcowanego
spiralnie ozebrowania aluminiowego

— Sposb6b montazu zgodny z usytuowaniem wskazanym w DP

— Konstrukcje wsporczg oraz montaz dopasowacé do warunkow rzeczywistych

5.2.1.3. Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna.

— Sposbdb montazu zgodny z usytuowaniem wskazanym w DP
— Konstrukcje wsporczg oraz montaz dopasowac do warunkow rzeczywistych
Obudowa
— Konstrukcja oparta na wewnetrznym szkielecie, odpowiednio uformowanych w
ksztatt litery ,C” i wzmocnionych wewnetrznym systemem ramowym niebedgcym
w kontakcie z powietrzem zewnetrznym.
— Rozwigzanie konstrukcyjne winno zabezpieczaé przed generowaniem sie

niepozgdanych mostkow ciepfa i tworzeniem sie kondensatu.
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— Polaczenia sekcji musi zapewnia¢ maksymalng szczelnosé.
— Blacha zewnetrzna panelu: Odpornos¢ na oddziatywanie mgty solnej
— Blacha wewnetrzna panelu: co najmniej stal ocynkowana z dodatkowg powtokg
organiczna.
— Temperatura pracy: -40 do +90 °C
— Obudowa przeznaczona do instalacji wewnetrznej i zewnetrznej
— Odpornos¢ ogniowa obudowy: Materiat niezapalny
Wirnik wentylatora
—  Woytrzymatos¢ na rozcigganie: co najmniej 100 MPa
— Wywazenie statyczne i dynamiczne do poziomu G=6.3, zgodnie z ISO 1940-1
— Zakres temperatur dla pracy ciggtej: -30 °C to 60 °C
— Temperatura plastycznosci: ok 100 °C
Silnik
— Catkowicie zamkniety chtodzony wentylatorem z obustronnie chronionymi
tozyskami
— Zasilane napieciem 3*230 VAC
— Klasa uzwojen silnika: F;

— Stopien ochrony: IP 55;

Sterowanie praca wentylatorow
Centrala wyposazona w przemiennik czestotliwosci zapewniajacy skalarne i wektorowe
sterowania pracg silnika.
Przemiennik zapewni ustalenie punktu pracy wentylatora, zaleznie od wymaganego
wydatku powietrza i przyrostu cisnienia statycznego.
Zastosowany przemiennik o parametrach:

— Stopienh ochrony: IP20

— Temperatura otoczenia pracy: -10 do +50 oC

— Zakres wilgotno$ci wzglednej: 0 do 95% (bez kondensac;ji)

— Zakres czestotliwosci wyjsciowych: 10 do 120 Hz

5.2.1.4. Wentylatory

Wentylatory dachowe i nascienne
Zastosowanie
— Wentylatory przeznaczone do wentylacji pomieszczen o niskim stopniu

zanieczyszczenia powietrza, stosowane w instalacjach wyciggowych hal
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przemystowych, magazynéw, warsztatéw itp.,

Silnik elektryczny

jednofazowy przystosowane do regulacji za pomoca regulatoréw napieciowych

klasa energetyczna nie mniej niz IE3 z przemiennikiem czestotliwosci

— stopien ochrony nie mniej niz IP55,

klasa izolacji nie mniej niz F

W uzwojeniu silnika termiczne zabezpieczenie przed przecigzeniem.
Parametry wentylatoréw dachowych
— Woydajnos¢ maksymalna nie mniej niz podano w DP
— Maksymalna temperatura pracy ok. +50 °C,
Parametry wentylatoréw nasciennych
— Wydajnos¢ maksymalna nie mniej niz podano w DP
Zastosowanie
— W wykonaniu specjalnym, antykorozyjnym przeznaczone ttoczenia mediow o
podwyzszonej wilgotnosci i zawartosci zwigzkéw korozyjnych i zrgcych.
Konstrukcja
— W wentylatorach stosowane wirniki z polipropylenu lub polchlorkuwinylidenu
— Obudowa wykonana z trudnopalnego polipropylenu PPs,
— Wentylatory przystosowane do pracy w pozycji pionowej,
— Przystosowane do montazu na dachach ptaskich, po zastosowaniu odpowiednich

podstaw dachowych mogg by¢ montowane na dachach pochytych.

— Temperatura pracy -20°C do +40 °C,
— Zgodne z wymogami Dyrektywy 94/9/EC ATEX
— Zgodne z Dyrektywg ERP 2015
Wentylatory kanatowe
— przeznaczone do transportu agresywnych zwigzkéw chemicznych, wilgotnych
gazéw, spalin i zanieczyszczonego powietrza.
— Parametry nominalne
o maksymalna wydajnos¢ nie mniej niz podano w DP
o temperatura pracy -20°C do 40°C
o cis$nienie statyczne nie mniej niz 250 Pa
o poziom cisnienia akustycznego nie wiecej niz 65 dB(A)

o moc nie wiecej niz podano w DP
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5.2.1.5. Przepustnice wieloptaszczyznowe z sitownikami

1

Przepustnica wieloptaszczyznowa stosowana do regulacji lub zamkniecia przeptywu
powietrza.

Do montazu w Scianie.

Przepustnica skfada sie z obudowy ztozonej z 4 profili oraz piér aluminiowych.
Wysokos$¢ pior jednakowa dla kazdego wymiaru przepustnicy.

Piora wyposazone w uszczelki zapewniajgce 2 klase szczelnosci wg. EN 1751:2003.
Przepustnice sterowane za pomoca sitownika.

Temperatura pracy: od -20°C do +80C

5.2.1.6. Biofiltr

Wydajnos¢ minimalna oczyszczania 95%.

- Amoniak > 95 % przy 40 ppm zanieczyszczenia

- H?S > 95 % przy 40 ppm zanieczyszczenia

Obudowa biofiltra, zbudowana w formie otwartego zbiornika, ktérego
konstrukcje tworzg segmentowe elementy z tworzywa sztucznego (lub stali
nierdzewnej) charakteryzujgce sie odpowiednig odpornoscig na agresywne
Srodowisko zwigzane ze Sciekami komunalnymi. Konstrukcja wsporcza obudowy
biofiltra - boczne oraz narozne stupki wykonane sg ze stali kwasoodpornej 316
Kompletne wyposazenie techniczne w tym w szczegdlnosci zamontowane w
centrali technicznej: wentylator, pompa obiegowa, instalacja wewnetrzna oraz
pozostate bedgce w kontakcie z medium wykonane z materiatdw odpornych na
agresywne srodowisko.

Zastosowane materiaty to PE-HD, PP oraz PVC i wykonane ze stal
kwasoodpornej (k.o.) elementy metalowe.

Biologiczne ztoze filtracyjne — biomasa, kompozycja naturalnych surowcéw
pochodzenia

roslinnego.

Zastosowane w biofiltrze urzadzenia techniczne winny gwarantowac poprawne
prowadzenie proceséw dezodoryzacji gazéw odlotowych doprowadzanych do
instalacji biofiltra.

Biofiltr musi by¢ odporny na dziatanie niskich temperatur

Oczyszczone powietrze winno wydostawac sie do atmosfery poprzez catg
powierzchnie ztoza biologicznego.

Na dnie obudowy biofiltra winien by¢ rozmieszczony ruszt, ktéry stuzy do

réwnomiernego rozprowadzenia strumienia gazéw pod ztozem filtracyjnym.
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— Zastosowany ruszt winien pozwala¢ zdrenowac biomase i odprowadzac¢ ze ztoza
nadmierng ilo$¢ cieczy w postaci odcieku.

— Skropliny (kondensat) oraz odciek pochodzacy ze zloza, jak rowniez
zakwaszona ciecz z komory nawilzania, winny by¢ odprowadzane poza kontener
do kanalizacji lokalne;.

— Urzadzanie winno pracowac w petni automatycznie bez dodatkowej obstugi.

— Zainstalowana moc ok. 15 kW

— Silnik wentylatora w klasie przeciwwybuchowej Ex zgodnie z dyrektywg EU - ATEX |.

— Wentylator promieniowy - powietrze skazone zasysane za pomocg zabudowanego
w centrali technicznej wentylatora promieniowego. Wentylator dostarczany w
wykonaniu z tworzywa sztucznego lub stali K.O.

— Komora nawilzania - Do nawilzania i wyptukiwania siarkowodoru, jak réwniez do
ocieplania strumienia powietrza skazonego przewidzie¢ reaktor zintegrowany
wewnatrz kontenera, wyposazony w system dysz i pracujgcy na zasadzie ptuczki
przeciwstrumieniowej. Do prowadzenia obiegu wody zastosowac¢ pompe blokowg ze
stali kwasoodpornej . Pompa z zabezpieczeniem przed suchobiegiem. Praca pomy w
trybie automatycznym. Zatgczanie i wytgczanie pompy w trybie indywidualnym za
pomocg wytgcznika recznego.

— Zastosowany wkiad biofiltra musi by¢ materiatem stabilnym i minimalnie
zmieniajgcym swoje wiasciwosci z uptywem czasu, czas pracy wktadu nie mniej niz 3
lata.

— Wymiana materiatu biofiltra nie moze wymagac fachowej obstugi.

— Szafa sterownicza dla biofiltra - urzgdzenie sterownicze lokalne zamontowane na
Scianie biofiltra. Przewidzie¢ nastepujgce sygnaty:

— Urzadzenie wtgczone
— Urzadzenie wytgczone
— Praca pompy nawilzacza
— Awaria pompy nawilzacza
— Praca wentylatora
— Awaria wentylatora
— Awaria niski poziom wody w nawilzaczu
— Awaria grzatki wanny nawilzacza
Pozostate parametry techniczne:
— wymiary zewnetrzne: dopasowac do zaprojektowanego fundamentu + 20 cm

— wewnatrz zainstalowac kryze zapobiegajgcg wydostawaniu sie gazéw na styku
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Scianki i materiatu wsadowego.

— warstwa filtracyjna o wysokosci dobranej przez dostawce

— krdcce zasilajgce — srednice kroccow dostosowac do rurociggéw okreslonych w DP.

— objetos¢ materiatu wypetniajgcego biofiltr - dostawca winien zagwarantowaé

skutecznosc¢ pracy z czym wigze sie objetos¢ i sktad ztoza

5.2.2. Wymagania szczegotowe dla rur

5.2.2.1. Wymagania dla rur kanalizacyjnych PVC

Parametry jakie powinny spetniac rury PVC

klasy rur:

PVC klasy S (SN8 SDR nie mniej niz 41),

Medium: odory, odcieki

rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC ze $ciankg litg spetniajgce wymagania PN-
EN 1401:1:20089,

niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym
Z innej mieszanki PVC),

producent rur powinien posiadac¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

system powinien posiadaé aprobate IBDiM.

5.2.2.2. Wymagania dla rur PE

Rury dostarczane i instalowane w ramach Zadania winny spetnia¢ wymogi minimalne:

Rury wodociggowe: PE100 PN10 SDR17- zgodnie z normg PN-EN 12201-
2+A1:2013-12

Kanaty deodoryzacyjne napowierzchniowe wykonane z PE-WHU zgodnie z PN-
EN I1SO 17855-1:2014-12 tworzywo PE,EACH,54 TO003/006, odporne na
dziatanie kwaséw, tugoéw, stabych rozpuszczalnikéw, alkoholi- zakres pracy od -
20 do+ 70°C

5.2.2.3. Wymagania dla rur PP

materiat; PP,

struktura: Scianka lita o jednorodnej strukturze,

sztywno$¢ obwodowa: SN10

medium: Scieki sanitarne, powietrze kierowane do biofiltraciji
wyrdb zgodny: PN-EN 1852-1:2010

Minimalne wtasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetnia¢ rury PP:

odpornos¢ chemiczna na agresywne $rodowisko oparéw, wéd gruntowych i
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podskérnych,
— odpornosc¢ na scieranie (PN-EN 13476),
— niski wspotczynnik chropowatosci
— mozliwo$¢ zabudowy w kanalizacji podposadzkowej
— odpornosc¢ na ruchy podtoza bez utraty szczelnosci,
— mozliwo$¢ dowolnego skracania rur,

— mozliwo$¢ ukosnego ciecia rur

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt. 6

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzgdzeh i ich wymagan technicznych (specyfikacii
urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdélnych urzgdzen
sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadac¢ tym wymaganiom.

Kontrole jakosci wykonanych robdt zwigzanych z siecig biofiltracyjng, przytgczami

wodociggowymi i kanalizacyjnymi podano w ST-05.02 pkt. 6.

6.1. Materiaty

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robot zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje
poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednich norm materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwaranciji
producenta dla stosowanych materiatow i urzgdzen, ze zastosowane materiaty spetniajg

wymagane normami warunki techniczne.

6.2. Kontrola pracy wentylacji
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace
wstepne:
— Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen;
— Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;
— Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
— Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;
— Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
— Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

— Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
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Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzgcej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych;

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.1. Procedura prac

6.2.1.1 Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci

sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci skltadowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy. Powyzsze powinno uwzgledniaé blokady i
wspotdziatanie réznych ukfadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i
symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad
regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowacé rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw sktadowych
instalaciji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i
innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzgdzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten
regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio

wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

6.2.1.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

Kierunek obrotow wentylatorow;
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

Dziatanie wytgcznika;
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— Wigczanie i wylgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;
— Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
— Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

— Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajacych.

6.2.1.3. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

— Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6.2.1.10 Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu

—  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

— Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak

réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

6.2.1.11 Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
warunkach eksploatacyjnych przy roéznych wartosciach zadanych regulatorow, a w
szczegoblnosci:

— Wartoéci zadanej temperatury wewnetrznej;

— Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

— Dziatania wigcznika rozruchowego;

— Daziatania regulacji strumienia powietrza;

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.01 pkt. 7.

7.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pefni
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci
ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

— Pordéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja
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projektowg, zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to
konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacie;

Sprawdzenie czystosci instalacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

Badanie ogdlne
o Dostepnosci dla obstugi;
o Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;
o Rozmieszczenia i dostepnosci otworédw do czyszczenia urzadzen i
przewodow;
o Kompletnosci znakowania;
o Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
o Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposéb nie
powodujgcy przenoszenia drgan;
o Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.
Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzenh wentylacyjnych
o Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidiowy
sposob;
o Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
o Sprawdzenie konstrukgji i wtasciwosci (np. podwadjna obudowa);
o Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i fgcznikow elastycznych;
o Sprawdzenie zamocowania silnikow;
o Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
o Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do
przodu lub do tytu);
o Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi
na tabliczce znamionowej.
Badanie czerpni powietrza - Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji
zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic - sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np.
dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie
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wzrokowe i kontrole dotykowa;

Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow - sprawdzenie, czy typy, liczba i
rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie
schematu regulacij;

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnosnie:

e umiejscowienia, dostepu;

e rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

e systemu zabezpieczen;

e wentylacji;

e 0Oznaczenia;

o typow kabli;

e uziemienia;

e schematow potgczen w obudowach.

Zasady odbioru robét zwigzanych z siecig biofiltracyjng, przytaczami wodociggowymi i

kanalizacyjnymi podano w ST-05.02.

7.2. Wykaz dokumentéw wymaganych przy odbiorze

Wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum,
maksimum);

Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

Inne zrédta emisji (jesli wystepuja);

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielko$ci réznicy cidnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i

wyrzutni powietrza;
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Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);
Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji
automatycznej;

Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
rurociggow

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzgdzen i elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy)
Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji

Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

Zestawienie czesSci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce
normalnemu zuzyciu w eksploataciji;

Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoéw regulacji automatyczne;.

8. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 8.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,
roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych
montaz rur, ksztattek, armatury, odwadniaczy
przygotowanie urzgdzen do montazu,
wykonanie kompletnych instalacji wentylacyjnych

o wentylacji mechanicznej

o instalacji grawitacyjnej
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o instalacji deodoryzaciji

— przygotowanie i uruchomienie urzadzen wentylacyjnych
— 0znakowanie armatury,

— oznakowanie trasy rurociggow tasmg z wkitadka metalowag
—  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— montaz rur ochronnych,

— wykonanie wszelkich niezbednych préb i badan,

— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

— uporzgdkowanie obiektu po robotach,

— odtworzenie nawierzchni drogowych,

— odtworzenie zieleni,

— uzyskanie wszelkich wymaganych dokumentéw

— koszty niezbednej obstugi serwisowej,

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blach o przekroju prostokgtnym — Wymiary ;

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary;

PN-EN 12792:2006 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

PN-EN 1505:2001 Wentylacja — Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -- Wymiary;

PN-EN 1507:2007 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i
badania;

PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych;

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzac;ji

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewodow —
Wymagania wytrzymatosciowe;

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

podziemnego bezcidnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
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polichlorek winylu (PVC-U)

9.2. Inne
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2017 poz. 1332 z
pozn. zm.)
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2015 poz. 1422)
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