Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Starogardzie Gdanskim — etap Il
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST- 06.04. — Instalacje wewnetrzne wod-kan.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-06.04.

INSTALACJE WEWNETRZNE
WOD-KAN

Nazwy i kody robét wedlug kodu numerycznego stownika gitdwnego Wspdlinego Stownika
Zamowien (CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robot —
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét —
45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

Kategoria roboét
45232151-5 Wezly do przepompowywania wody
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamodwienia brzmi:

,Modernizacja oczyszczalni sciekow w Starogardzie Gdanskim - etap I1”

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu robét

wymienionych w punkcie 1.3 w ramach realizacji zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie roboét instalacyjnych wod-kan przewidzianych w projekcie.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét przy budowie
instalaciji:

— wodociggowej

— kanalizacyjnej
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w obiektach:
— nr 18: Stacja Zageszczania i Odwadniania Osadu ‘SZOQO’ (etap i Il)
— nr 43: Pompownia Osadu Wstepnego ‘POW’
— nr 49: Maszynownia Substratow Dowozonych ‘MSD’
— nr 50: Stacja Pasteryzacji Odpadow ‘SPO’
— nr 53: Maszynownia Komér Fermentacyjnych ‘MKF’
— nr 61: Budynek Dla Podczyszczania Odciekow ‘BPO’
— nr 63: Budynek stacji Kogeneraciji z kottownig ‘SGK’

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa - Instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych
przewoddw, armatury i urzgdzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg
wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych
dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.
Instalacja wodociggowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego.
Instalacja kanalizacyjna - zespét potgczonych ze sobg elementéw stuzgcych do
odprowadzania sciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjne;j
zewnetrznej lub innego odbiornika.

Instalacja kanalizacyjna sciekowa - Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do
odprowadzania sciekow bytowo-gospodarczych.

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
okresleniami w obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach i ST-

00.00."Wymagania ogodine".

1.5. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST-00.01. "Wymagania ogdlne" .
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie zawiadomi¢ projektanta i zmiane
prowadzenia przewodoéw ustala¢ na biezgco w trakcie realizacji inwestycji.
Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane probie cisnienia. Cisnienie probne musi
wynosi¢ 1,5-krothg wartos¢ cisnienia roboczego. Instalacie wody pitnej poddac

dezynfekcji.
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Instalacje wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i zasadami wiedzy

technicznej. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-00.01.

2.1. Asortyment materiatlow

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami bgdz inne o ile zostang zatwierdzone przez
Inzyniera.
Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé
warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.
U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 542 z pézn. zm.).
Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow dostarczy swiadectwa
potwierdzajgce odpowiednig jakos¢ materiatow.
Podstawowe materiaty do wbudowania:
» woda:

— wodomierz skrzydetkowy

— zawor antyskazeniowy EA gwintowany

— przeptywowy podgrzewacz wody,

— zawory kulowe gwintowane

— zawory odcinajgce kulowe

— zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy do wody

— zawory czerpalne kulowe

— rurociggi

» kanalizacja

— pompa zatapialna

— odwodnienie liniowe

— umywalka fajansowa szer. ~55cm z syfonem; z pojemnikami na mydto oraz

zasobnikiem na reczniki papierowe

— wpusty podtogowe DN 100 ze stali nierdzewnej

— rury kanalizacyjne PVC

— rura wywiewna PVC

— rura stalowa nierdzewna

— przybory kanalizacyjne w standardzie rynkowym
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2.1. Wymagania ogoélne stosowanych materiatéw

2.1.1. Parametry fizyko-mechaniczne rur stalowych ocynkowanych

Minimalne wiasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetnia¢ rury stalowe:
— materiat: stal ocynkowana,

— medium: woda wodociggowa,

2.1.2. Parametry fizyko-mechaniczne rur PVC

Minimalne wtasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetnia¢ rury PVC:

— materiat: PVC,

— struktura: Scianka lita o jednorodnej strukturze,
— klasa: S (8 kN/m2, SDR 34)

— kielich: standardowej dtugo$ci

— medium: Scieki sanitarne,

— wyrob zgodny: PN-EN 1401-1:2009;

2.1.3. Parametry fizyko-mechaniczne rur PP
Minimalne wtasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetnia¢ rury PP:

— materiatk: PP,

— struktura: Scianka lita o jednorodnej strukturze,
— sztywno$¢ obwodowa: SN10

—  medium: Scieki sanitarne,

—  wyréb zgodny: PN-EN 1852-1:2010

2.2. Sktadowanie materiatow

Skfadowanie materiatdw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wkasnosci technicznych. Nalezy
bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.
Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej
obserwacji wtasciwosci materiatow i zewnetrznych warunkow panujgcych podczas
procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory
mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢
sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w
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taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg
sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna
spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby
nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie
znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze skladowane
rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczyé przed nadmiernym
wptywem warunkow atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu
itp.) poprzez zadaszenie.

Urzadzenia sanitarne, wyroby z tworzyw sztucznych i blachy stalowej, ogrzewacze
wody, grzejniki elektryczne, syfony itp., nalezy przechowywa¢ w magazynach
zamknietych, w ktérych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inzyniera.

Rury luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5

m. Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych Srednicach do wiekszych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00.01.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci, by¢ sprawny
technicznie i przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania
robot i obrébki materiatéw. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inzyniera.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegotowe
instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne
dokumenty eksploatacyjne.
Maszyny i urzgdzenia do robdét instalacyjnych:

— nozyce do ciecia

— szczypce do ztgczy zaciskowych

— wiertarka

— gwintownica
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— elektronarzedzia

— pompy cisnieniowe nurnikowe do prob cisnieniowych,

— aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

— przeno$ne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie

zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.01.

Materiaty mogg by¢ przewozone Srodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do
ich przewozu. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta.

Do transportu materiatow zaleca sie uzyé nastepujagcych srodkéw transportu:

— samochod dostawczy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00.01.
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwosc¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegolnosci:
— bezpieczenstwa konstrukcji,
— bezpieczenstwa pozarowego,
— bezpieczenstwa uzytkowania,
— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze

zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2. Przewody

5.2.1. Instalacja kanalizacyjna
Prowadzenie przewoddw instalacji kanalizacyjnych winno uwzglednia¢ nastepujgce

wymogi:
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rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem
wyznaczy¢ miejsce jej przeciecia

podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim
nalezy pamietaC o zachowaniu kata prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy
korzystac ze skrzynki uciosowej lub owingé rure kartkg papieru

nie nalezy przycina¢ ksztattek

przewody poziome powinny byé prowadzone z zachowaniem minimalnego
spadku zaleznego od jej srednicy zapewniajgcego samooczyszczenie rur,
przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podtogg nalezy
uktada¢ na podsypce z piasku wysokosci 15-20cm; dno wykopu powinno
znajdowac sie w gruncie rodzimym lub na podsypce zageszczonej
zabezpieczajgcej przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej,

przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzgce do ich
czyszczenia,

czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecie umozliwiajgce ich tatwa
eksploatacje,

przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury,

rury kielichowe powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek
przeptywu sciekow,

przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacije,

przewody nalezy prowadzi¢: w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (w szczegolnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).
przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw
instalacji wody cieplej, instalacji ogrzewczej i przewoddéw gazowych,

nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewodow
elektrycznych.

przewody kanalizacyjne w miare mozliwosci prowadzi¢ prostopadle bgdz
rownolegle do Scian i fundamentow

aby wykonac potaczenie nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym
na bazie silikonu

potgczenia kielichowe przewodow z rur PVC nalezy uszczelni¢ zgodnie z
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instrukcjg producenta rur za pomocg pierscienia gumowego ,bosy koniec rury,

sfazowany pod katem 15-20° nalezy wsung¢ do kielicha tak, aby odlegtosc
miedzy nim a podstawa kielicha wynosita minimum 1 cm.
— kohcowki ksztattek mozna catkowicie wsunac¢ do kielichéw

— spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikéw tgczgcych podejscie

kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewodow;

powinny wynosi¢ minimum 2%

— syfony odptywowe mozna tgczyc¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomocg ztgczek

kolanowych i ztgczek przejsciowych. W kielich ztgczki kolanowej/przejsciowej

nalezy wtozy¢ manszete (w zaleznosci od $rednicy zewnetrznej rury odptywowej

syfonu mozna wykorzystaé manszety o srednicy wewnetrznej 32, 40 lub 50 mm).

Nastepnie po posmarowaniu wewnetrznej czesci manszety srodkiem

poslizgowym wsunaé¢ w $rodek rure odptywowg syfonu.

— istnieje réwniez mozliwos¢ alternatywnego potgczenia instalacji z rurg odptywowg

syfonu: z kielicha kolana lub tréjnika o srednicy 40 lub 50 mm nalezy wyjgé

uszczelke wargowsg, a w to miejsce nalezy wtozy¢ jedng z manszet

— przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne

do wysokosci od 0,5 do 1,0 m ponad dach

Minimalne Srednice podejs¢ kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju urzadzenia badz przyboru sanitarnego

Urzadzenia lub przybory Minimalne s’rt_adnice przewodu
przylaczeniowego D(mm}
Pojedyncze miski ustepowe 100
Od 3 zlewow; 3 zlewozmywakow, 3 wanien 5 pisuaréw, 75
3 umywalek
Pojedynczy zlew , zlewozmywak pisuar, wanna 50
umywalka

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich
oczyszczanie:
— przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzgce do ich
czyszczenia.
— czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecie umozliwiajgce ich tatwag

eksploatacje.

Prowadzenie przewoddéw odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ uktadane z

zachowaniem minimalnego spadku zaleznego od jej Srednicy.
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Minimalne i maksymalne spadki przewodow poziomych podano w tabelach ponizej :

Lp. Srednica przewodu ( m ) Minimalny spadek ( %)
1. 0,10 2.0
2. 0,15 15
3. <0,15 15,0

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podtogg nalezy uktadaé na
podsypce z piasku wysokosci 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowac sie w gruncie
rodzimym lub na podsypce zageszczonej zabezpieczajgcej przed osiadaniem trasy

kanalizacyjnej.

5.1.2. Instalacja wodociggowa — prowadzenie przewodow

Przejscia przewodow przez sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PVC o
Srednicach 2 dymensje wiekszych od przewodu. Przewody izolowac termicznie i
przeciwwilgociowo zgodnie z zat. Nr 2 p.1.5. Warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie
— Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania
instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.
— Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli
oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
— Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.
— Przewody prowadzone po $cianach zewnetrznych, pomostach, itp. przewidziane
w dokumentac;ji projektowej nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem i
wykraplaniem pary wodnej poprzez zaizolowanie cieplne z zastosowaniem kabli
grzejnych
— Nie wolno ukfada¢ przewoddw wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy
szczelng ptyte nad przewodem.
— Rozdzielcze przewody wodociggowe mogag by¢ uktadane ponizej poziomu
podtogi budynku niepodpiwniczonego przy spetnieniu nastepujgcych warunkow:

o temperatura wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0 °C,

o przewody uktadane sg na gtebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu
podtogi w kanatach odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo
podtoga nie tworzy szczelnej ptyty nad przewodem.

— Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. Powinny
spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na

wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
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wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

— Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

— Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej
powinny by¢ uktadane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.

— Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej),
rurze ptaszczowej zgodnie z zat. Nr 2 p.1.5. Warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, aby przy wydtuzeniach
cieplnych:

o powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o Scianki
bruzdy i materiat jg zakrywajacy,

o W potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe
naprezenia lub sity rozrywajgce potgczenia.

— Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalaciji
wodociggowe;.

— Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o
znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac¢ przed zamarznieciem i
wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni przewodow.

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

— Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowegdo lub jego izolacji
cieplnej od Sciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

o dla przewodéw Srednicy 25 mm - 3 cm,

o dla przewoddw srednicy 32-50 mm - 5 cm,

o dla przewodéw Srednicy 65 do 80 mm - 7 cm,
o dla przewodow srednicy 100 mm - 10 cm.

— Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

— Przewody pionowe nalezy prowadzic tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (w szczegolnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i
miedzi).

— Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewodow

elektrycznych.
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— Minimalna odlegto$¢ przewodéw wodociggowych od przewodow elektrycznych
powinna wynosi¢ 0,1 m.

— Nie wolno tgczy¢ przewodoéw wodociggowych wody zimnej lub cieptej z siecig
przewodéw zasilanych z innych Zrédet

— W miejscach przejscia przewoddw wodociggowych przez przegrody budowlane i

tawy fundamentowe nalezy osadzi¢ tuleje ochronne

5.2. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. Przy

zastosowaniu tulei ochronnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

w tulei ochronnej nie moze znajdowacé sie zadne potgczenie rury,

tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy

zewnetrznej rury przewodu:

o CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
o €O najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop,

— tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5
cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm
powyzej posadzki

— przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen scinajgcych,

— przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej I) wymagang dla tych elementéw wg rozp. Ml w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zgodnie,

— w przypadkach wskazanych w Dokumentacji Projektowej wykonany przepust w
tulei ochronnej powinien by¢ wodoszczelny lub gazoszczelny,

— przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg

przesuwng tego przewodu.
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5.3. Laczenie rur i armatury

5.3.1. Potaczenia spawane
Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
spawanie tukowe elektrodami otulonymi,
inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez

Inzyniera

Przy pofgczeniu spawanym nalezy:

mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajgcg sie z czynnikiem znajdujgcym

sie w przewodzie,

stosowaé spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,

nie stosowac jednostronnych potgczeh spawanych na zaktadke i spoin

punktowych,

nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usungé wkiadek.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie

spawania gazowego jest zalecane do wykonywania potgczen obwodowych na

rurach o grubosci scianek do 4 mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz o

grubosci Scianek wiekszej od 4 mm, lecz o Srednicy nie przekraczajgcej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegéw do potagczen czotowych ujete sg w odpowiednich

przepisach

Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowac¢ druty wedtug

PN-EN 1SO 636:2017-08

Spawanie innych materiatéw nalezy wykonywac zgodnie z odpowiednimi

szczegoOtowymi instrukcjami spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do fgczenia wyrobéw

zarowno ze stali weglowych jak i niskostopowych.

Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin

czotowych i pachwinowych o roznych grubosciach podane sg w odpowiednich

przepisach

Uzyskanie poprawnego potgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:
o sposobu ukosowania fgczonych brzegow,

o Ssrednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegéw spoiny

5.3.2. Potaczenia gwintowe
Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
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uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi
powierzchniami. Wymagania dotyczgce gwintdéw wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10226-1:2006. Gwint moze by¢
wykonany w materiale rodzimym elementu fgczonego (uformowany metodg obrobki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej
wkiadki, stanowigcej integralng czesc tgczonego elementu. Gwinty powinny by¢ rowno
naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnosc¢ naciecia gwintu
sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Pofgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi
specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw potaczenia) lub za pomoca
narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest
dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia
taczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowag
lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na
gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie
(bez wkladek metalowych), nawet gdy gwint uksztalttowany w tworzywie sztucznym ma
tylko jeden z tgczonych elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie
nie mogg by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem wody).

Potfgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie
robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potgczenia
gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczen rur z armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno
- pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli
gwintowane kroc¢ce potgczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale

rodzimym.

5.3.3. Potaczenia kotnierzowe
Potgczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy

ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem
luznym, wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio
uksztattowang koncowka elementu tgczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak
wykonywac, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami,
czynnika znajdujgcego sie w przewodzie.

Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potaczeniu
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powinny by¢ zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé
jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu potgczenia
kotnierzowego wszystkie wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny by¢
jednakowej dtugosci. Zaleca sie aby dtugosc¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu.
Niedopuszczalne jest:

— przesuniecie osi tgczonych elementow,

— przestoniecie uszczelkg otwordw tgczonych przewoddow.

5.3.4. Zasady montazu instalacji rur PP
Instalacje rurowe z polipropylenu mozna montowac :

a) na $cianach budynkéw
b) w bruzdach $ciennych
¢) w kanatach (szybach) instalacyjnych
d) w przestrzeniach nadstropowych lub podtogowych
We wszystkich tych przypadkach nalezy uwzgledni¢ wydtuzenie termiczne przewodow.
Rodzaje stosowanych potgczeh:
— Zgrzewane .
a) polifuzyjne (przy uzyciu ksztattek kielichowych do zgrzewania)
b) doczotowe (bez uzycia ksztattek)
— Gwintowane :
a) ksztattki z gwintem wykonanym w tworzywie
b) ksztattki z wtopionym gwintem metalowym
Rury winny by¢ przystosowane do typowych ksztattek polipropylenowych

produkowanych w systemie PP-R.

Polaczenia polifuzyjne

Potaczenie takie polega na jednoczesnym podgrzaniu i uplastycznieniu koncowek
powierzchni zewnetrznej rury i wewnetrznej ksztattki, a nastepnie wcisnieciu konca rury
do kielicha ksztattki

Wymogi ogoine

— Jedynie te same rodzaje materiatdbw moga by¢ zgrzewane (tzn. PP tylko z PP)

— Polifuzyjne potaczenie zgrzewane nalezy stasowa¢ maksymalnie dla cisnienia p=10
bar (przy temp. 20°C dla wody)

— Wymagany wspotczynnik ptyniecia powinien miesci¢ sie w granicach 0,4+0,8
g/10min -MFR -190/5

— Nie nalezy wykonywac potgczeh w temp. < 5°C
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Zqgrzewanie polifuzyjne

Proces zgrzewania odbywa sie w kilku fazach :

— | faza nagrzewania - koncowki przewodow i ksztattki wciska sie rownomiernie bez
obracania w trzpien i do tulei na zgrzewarce oraz podgrzewa do osiggniecia
wymaganej plastycznosci.

— Il faza taczenia - wcisniecie rury do kielicha ksztattki zgodnie z wczesniej zaznaczong
pozycjg i glebokoscig (osiowo bez obracania jednego elementu wzgledem drugiego)

— Il faza stygniecia - wykonane ztgcze pozostawi¢ nieruchomo do ostygniecia i
uzyskania zgdanej trwatosci. Stygniecie powinno przebiega¢ w warunkach
naturalnych bez uzycia wentylatoréw, dmuchaw itp. W zaleznosci od Srednicy
przewodu czas przeprowadzania poszczegdlnych operaciji jest rozny.

Zbyt mata gtebokos¢ zgrzewania moze ostabié potgczenie, natomiast zbyt duza moze

spowodowac przewezenie lub zaslepienie rury. Podczas czasu tgczenia tgczone

elementy nalezy unieruchomi¢, mozna jedynie dokona¢ drobnych korekt osiowego
potozenia rury i ksztattki. W tym czasie nie mozna obracac¢ elementéw. Po uptywie czasu
taczenia (zgrzewania) nie mozna juz korygowac potgczenia. Po ochtodzeniu ztgcza
otrzymujemy jednorodne potgczenie

Kontrola zgrzewu

— Po wykonaniu potgczenia nalezy sprawdzi¢ wizualnie ksztatt i jako$¢ zgrzeiny
(wyptywki).

— Kontroli wizualnej podlegajg wateczki (wyptywki) na obwodzie pomiedzy rurg a
ksztattka.

— Na catym obwodzie pomiedzy rurg a ksztaitkg powinny byé widoczne réwnomiernie
utozone dwa wateczki.

— Niedopuszczalne sg pecherze, rysy i pekniecia widoczne gotym okiem.

Zakonczenie zgrzewania

— Po zakonczeniu zgrzewania wytaczy¢ zgrzewarke i ostudzi¢. Nie wolno chtodzic¢
zgrzewarki za pomocg wody.

— Oczysci¢ i ewentualnie usung¢, przyczepione do nasadek zanieczyszczenia.

— Skontrolowa¢ stan techniczny nasadek i zgrzewarki.

— Uszkodzone nasadki wymieni¢ na nowe

— Uszkodzong zgrzewarke nie nalezy naprawia¢ samemu, w takim przypadku odesta¢

do serwisu firmowego

5.3.4. Montaz armatury
— Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
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instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

— Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

— Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

— Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

— Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukc;ji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

— Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na
gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu
instalacji woda naptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zawordw grzybkowych
dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

— Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji
oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury
odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegodlnych
pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob
umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego
zanieczyszczenia wody.

— Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukc;ji
wsporczych

— Wysokos¢ zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykona¢ wg obowigzujgcych
przepiséw.

— Skrzynki odptywowe na pionach kanalizacji deszczowej umieszcza¢ na
wysokosci 0,5 m nad terenem. Skrzynka rewizyjna powinna by¢ wyposazona w
kratke i zamykany otwor rewizyjny.

— Czyszczaki instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy umieszczac:

o Na przewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku

o Przed uskokiem (kaskadg) przewodu odptywowego

o Na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do
przewodéw odptywowych

o Na podejsciach o dtugosci wiekszej niz 2,5 m
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o Bezposrednio przed wigczeniem do przewodu spustowego na prostych
odcinkach przewodéw odptywowych w zaleznosci od srednicy:
= przy 00,10-0,15 - na przewodach dla sciekéw sanitarnych 15m,
dla sciekéw przemystowych 20m
= przy 00,20-0,30 - na przewodach dla sciekdéw sanitarnych 25m,
dla sciekéw przemystowych 30m
— Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano specjalnych wymagan, wysokosé
ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujgca:
o Zawory czerpalne do zlewow oraz baterie scienne do umywalek,
Zlewozmywakow - 0,25 -0,35 m nad przyborem
o Baterie scienne i mieszacze do natryskéw - 1,0 - 1,5 m nad posadzkag

basendw, liczagc od wylotu podejsé czerpalnych

5.3.5. Montaz przyboréw i urzadzen
Przybory i urzadzenia tgczone =z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazyé w

indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Wysoko$¢ jego winna gwarantowac
niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywania wody z innych przyborow.

Wysokosci dal roznych przyborow podano w zatgczonej tabeli :

Rodzaje przyboréw Minimalna wysokos¢ syfonu
Umywalki 50 - 75 mm
Wpusty podtogowe 50 mm

5.4. Badanie szczelnosci i dezynfekcja
Po wykonaniu instalacji wykona¢ probe szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Jezeli postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw, w ktérych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci,
w ramach odbioréow czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone
wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych
mozliwoscig zamarzniecia instalacji tub spowodowania nadmiernej jej korozji. dopuszcza
sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia

ponad wartos¢ cisnienia probnego.

5.4.1. Przygotowanie i przebieg badania szczelnosci woda zimna
— Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢)
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podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc te
nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym
jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

— Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne
i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem
otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego
odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizaciji.
Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecic¢
automatyczny odpowietrznik.

— Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli
wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz
uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z
pkt. 2 wyzej.

— Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cidnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji
(szczegodlnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

— Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie
alternatywnie:

o zabezpieczyC przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalaciji,

o nie wyposazac w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow koroz;ji.

— Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa

powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawoér zwrotny i

spustowy.
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— Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia
prébnego i dziatce elementarne;j:

o 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
o 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

— Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczg¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w
tym czasie przeciekdédw wody lub roszenia.

— Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
podniesé cidnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,
kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

— Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci péttora krotnego
cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tabeli ponize;.

— Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i
pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

— Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢
sporzadzony protokdét badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto
wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalaciji, ktéra byta objeta

badaniem szczelnosci.

Tabela - Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng, instalacji wodociggowej wykonanej z przewodow
metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje albo miedzi)

Polaczenia Przebieg badania
przeqwodc’)w Nazwa czvnnosci Czas Warunki uznania wynikéw badania za
y trwania pozytywne
odniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie
spawane
Iul?cowane' wartosci cisnienia probnego na potgczeniach i dlawnicach
zaciskane* o - : , .
; obserwacja instalacji 1/2 .w. ponadto manometr nie wykaze
kotnierzowe
godziny [spadku ci$nienia,
podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie
wartosci cisnienia probnego na potgczeniach i dlawnicach
Gwintowane
obserwacja instalacji 1/2 j-w. ponadto cisnienie na manometrze nie
godziny [spadnie wiecej niz 2 %,

*} potgczenia przewodow zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem
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5.4.2. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie

zawierajgcym oleju w przypadku, kiedy uzasadnione jest niskimi temperaturami za

zgoda Inzyniera.

Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie
powinna przekracza¢ 3 bar

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 3 50 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna
by¢ wyposazona w zawdr bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy
przekroczeniu wartosci ci$nienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.
Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrocic
szczegollng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnoéci instalacji mozna je
lokalizowaé akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pét godziny przed odczytem, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé
1 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku ciSnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé¢
sporzgdzony protokét badania okreslajgcy cisnienie probne przy ktorym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czesé
instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.4.3. Dezynfekcja
Po wykonaniu instalacji zw. i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac¢
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jej ptukania , uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna
by¢ tak dobrana , aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Instalacje mozna uznac¢ za dostatecznie wyptukang, jezeli wyptywajgca z
niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddaé¢ dezynfekcji za pomoca roztworéw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji
powinien wynies¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy
przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Instalacja moze byé oddana do eksploatacji po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw analizy bakteriologicznej, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (Dz.U. 2015 poz. 1989 z pézn. zm. (R) Jako$¢ wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi).

5.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociaggi stalowe ocynkowane zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-

poliuretanowym zgodnie z zasadami:

— przygotowanie podtoza.

Stal ocynkowana - ogniowo - oczyszczona i bardzo doktadnie odttuszczona,
powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

Stal ocynkowana - natryskowo - podtoze zagruntowane farbg epoksydowg do
gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni stalowych szczegdinie
eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie.

— gruntowanie podfoza o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inacze;j:
Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania uniwersalng
tiksotropowg do systemow epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do
malowania powierzchni elementdéw stalowych, ocynkowanych eksploatowanych
w warunkach atmosfery przemystowej jedng warstwg o grubosci $rednio 40 um.
Druga warstwa - malowanie farbg epoksydowa do gruntowania tiksotropowag
przeznaczong do gruntowania konstrukgcji stalowych, eksploatowanych w
atmosferze agresywnej warstwg o grubosci 40 um.

— malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono
inaczej:

Malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej
przeznaczonej do malowania konstrukcji eksploatowanych w agresywnej
atmosferze warstwami o grubosci srednio ok. 100 um. elastyczna, twarda oraz
odporna na dziatanie czynnikéw mechanicznych. Wykonana powtoka powinna

by¢ dobrze przyczepna do podioza, elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie
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czynnikdw mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na czynniki

atmosfery chemicznej oraz na rozpuszczalniki organiczne

Wykonawca uwzgledni warunki techniczne wykonania zabezpieczenia

przeciwkorozyjnego w zaleznosci od lokalizacji elementéw stalowych i potencjalne

zagrozenia.

5.4.5. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatow, w ktorych

prowadzona jest kanalizacja wewnetrzna jak nastepuje:

» podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie

swobodnego przeptywu przez nie wody,

» poziomy odptywowe sprawdzi¢ na szczelno$¢ poprzez ogledziny po napetnieniu

wodg instalacji powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem.

5.5. Wymagania szczegoétowe dla zastosowanych urzadzen i osprzetu

WYSZCZEGOLNIENIE llosé Uwagi

OBIEKT nr 18:

STACJA ZAGESZCZANIA | ODWADN. OSADU ‘SZOQ’ (etap lill)

INSTALACJE WODOCIAGOWE etap |

Zawor odcinajgcy kulowy DN 65 PN 10, z przytgczami gwintowanymi 1 szt.

Zawor zwrotny antyskazeniowy DN 65 PN 10 klasy EA 1 szt. | Wymagania szczegdtowe wg

z przytaczami gwintowanymi punktu 5.5.1.

Rura stalowa ocynkowana DN 65 im

Rura stalowa ocynkowana DN 25 3m

INSTALACJE WODOCIAGOWE etap |l

Rura stalowa ocynkowana DN 40 7m

Rura stalowa ocynkowana DN 32 10 m

Rura stalowa ocynkowana DN 25 im

INSTALACJE KANALIZACYJNE:

Rura PVC kanalizacyjna Dz 0,20 9m

Rura PVC kanalizacyjna Dz 0,075 1m

Obiekt nr 43:

POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO ‘POW’

INSTALACJE KANALIZACYJNE:

Odwodnienie liniowe dtugosci 8+2,6=10,6 m: koryta z betonu 1 kpl. | 9 pierwszych segmentéw

Zbrojonego wtdknem, klasy F, B=200 mm, z rusztem szczelinowym a'1000 mm ze spadkiem dna

poliamidowym klasy B 125 0,5 %, nastepne segmenty
bezspadkowe
Wymagania szczegdtowe wg
punktu 5.5.2.

Whpust podtogowy DN 100 ze stali nierdzewnej; z odptywem poziomym | 1 szt. | Wymagania szczegdtowe wg

0 osi 115 mm ponizej posadzki punkiu 5.5.3.

Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,11 5m

Obiekt nr 49:

MASZYNOWNIA SUBSTRATOW DOWOZONYCH ‘MSD’

INSTALACJE WODOCIAGOWE

Zawor odcinajagcy kulowy DN 25 PN 10, z przytgczami gwintowanymi 1 szt.
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Zawor zwrotny antyskazeniowy DN 25 PN 10 klasy EA z przytaczami 1 szt. | Wymagania szczegdtowe wg

gwintowanymi punktu 5.5.1.

Zawor czerpalny kulowy DN 25 PN 10 ze ztgczkg do weza, z 1 szt.

przytgczem gwintowanym

Rura stalowa ocynkowana DN 25 12m

INSTALACJE KANALIZACYJNE:

Pompa zatapialna, Q=10 m3/h, H=7 m (0...21 m3/h, 10,5...3,5 m; 2 kpl. | medium: Scieki porzadkowe z

Hg=4,5 m) P2=0,8 kW (230V), przeno$na, m=15 kg; z ochronng kratg osadami

na wlocie, z kolanem ze ztaczkg do weza G2”; z modutem do

automatycznej kontroli poziomu (wytgcznik ptywakowy)

Odwodnienie liniowe dtugo$ci: 4x5,3+4x*2,5=31,2 m, koryta ze 1 kpl. | Wymagania szczegdtowe wg

spadkiem dna 0,5% z betonu zbrojonego wtéknem, klasy F, punkiu 5.5.2.

B=200 mm, z rusztem szczelinowym poliamidowym klasy B 125

Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,11 2m

Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,05 1m

Rura stalowa nierdzewna DN 50 (60,3*2,0 mm); stal 1.4301 9m

Waz elastyczny D=50 mm, L=1,5 m z szybkoztgczkami 2"na koncach | 2 kpl.

Obiekt nr 50:

STACJA PASTERYZACJI ODPADOW ‘SPO’

INSTALACJE WODOCIAGOWE

Przeptywowy podgrzewacz wody, P=4kW (230V), z baterig czerpalng | 1 kpl. \é\l%Ttigggii szczegbtowe wg

Zawor zwrotny antyskazeniowy DN 25 PN 10 klasy EA 1 szt. | Wymagania szczegbtowe wg

z przytaczami gwintowanymi punktu 5.5.1.

Zawor czerpalny kulowy DN 25 PN 10 ze ztgczkg do weza, z 1 szt.

przytgczem gwintowanym

Rura stalowa ocynkowana DN 25 1m

Rura stalowa ocynkowana DN 15 45m

INSTALACJE KANALIZACYJNE:

Umywalka fajansowa szer. ~55cm z syfonem; z pojemnikami na mydto | 1 kpl. | Wymagania szczegdtowe wg

oraz zasobnikiem na reczniki papierowe punkiu 5.5.5.

Whpust podtogowy DN 100 ze stali nierdzewnej 2 szt. | Wymagania szczegotowe wg
punktu 5.5.3.

Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,05 1,5m

Obiekt nr 53:

MASZYNOWNIA KOMOR FERMENTACYJNYCH ‘MKF’

INSTALACJE WODOCIAGOWE

Przeptywowy podgrzewacz wody, P=4kW (230V), z baterig czerpalng | 1 kpl. \é\lljmsjggréii szczegolowe wg

Zawor odcinajgcy kulowy DN 50 PN 10, z przytgczami gwintowanymi 2 szt.

Zawoér zwrotny antyskazeniowy DN 50 PN 10 klasy EA z przytaczami 1 szt. | Wymagania szczegdtowe wg

gwintowanymi punktu 5.5.1.

Zawor czerpalny kulowy DN 25 PN 10 ze ztgczkg do weza, z 1 szt.

przytgczem gwintowanym

Rura stalowa ocynkowana DN 50 4m

INSTALACJE KANALIZACYJNE:

Umywalka fajansowa szer. ~55 cm z syfonem; z pojemnikami na 1 kpl. | Wymagania szczegdtowe wg

mydto oraz zasobnikiem na reczniki papierowe punktu 5.5.5.

Wpust podtogowy DN 100 ze stali nierdzewne;j 5 szt. | Wymagania szczegdtowe wg
punktu 5.5.3.

Wywiewka kanalizacyjna PVC Dz 0,05 1 kpl.

Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,16 13 m

Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,11 7m

Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,05 6m
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Obiekt nr 61:

BUDYNEK DLA PODCZYSZCZANIA ODCIEKOW ‘BPO’

INSTALACJE WODOCIAGOWE

Zawor odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10, z przytgczami 1 szt.

gwintowanymi

Zawor zwrotny antyskazeniowy DN 25 PN 10 klasy EA z 1 szt. | Wymagania szczegdtowe wg

przytgczami gwintowanymi punkiu 5.5.1.

Zawor czerpalny kulowy DN 25 PN 10 ze ztgczkg do weza, z 1 szt.

przytgczem gwintowanym

Rura stalowa ocynkowana DN 25 1m

INSTALACJE KANALIZACYJNE:

Wpust podtogowy DN 100 ze stali nierdzewnej 1 szt. | Wymagania szczegélowe wg
punktu 5.5.3.

Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,11 1,5m

Obiekt nr 63:

BUDYNEK Stacji Kogeneracji z kottownig ‘SGK’

INSTALACJE WODOCIAGOWE i KANALIZACYJNE:

Wpust podtogowy zeliwny @100, D400 4 szt. mﬂtiggggszczego"owe w9

Studnia schtadzajgca z kunety szczelnej, z pokrywg z wtazem 1 szt

zeliwnym ciezkim @800, D400 ]

Zlew zeliwny 1 szt.

Zawor czerpalny przy zlewie DN15, PN6 1 szt.

Ksztattka przejsciowa kotnierzowa PE/STAL z przeciwkotnierzem 1szt.

do instalacji wodociagowych PE/STAL, @32/DN25, PN6

Zawor kulowy gwintowany, z potSrubunkiem DN25, PN6 6 szt.

Zawor antyskazeniowy BA DN25, PN6 Sl e

Wodomierz skrzydetkowy z tgcznikami Qn=2,5m3/h 1szt mm:;g;nslz.szczegmwe "

Zawdér zwrotny gwintowany DN25, PN6 1 szt.

Filtr siatkowy mechaniczny max 100um z ptukaniem wstecznym 1 szt. | Wymagania szczegétowe wg

DN25, PN6 ST-06.01.

Wymiennik jonowy z glowicg wolumetryczng, zbiornikiem solanki, 1 szt. | Wymagania szczegdtowe wg

oczujnikowany i okablowany z automatyka, z rurka spustowg ST-06.0L.

Qn=2,5m3/h

Dozownik cetamin z wodomierzem, podtgczeniem do rurociggu 1 szt. | Wymagania szczegdtowe wg

wody uzupetniajacej, oczujnikowany i okablowany z automatyka ST-06.0L.

Qn=2,5m3/h

Manometr techniczny z ruka i kurkiem manometryczng0-1MPa 2 szt.

Rura PP do wody zimnej z ksztaltkami, izolacjg przeciwwilgociowg | 12 m.

DN25, PN6

Rura PP do wody zimnej z ksztattkami, izolacjg przeciwwilgociowg | 8 m.

DN15, PN6

5.5.1. Zawory zwrotne antyskazeniowe

e Polgczenia gwintowane lub kotnierzowe owiercone, cisnienie PN10, 16

e Korpus wykonany z mosigdzu metodg kucia lub z zeliwa sferoidalnego

e Dane techniczne
e Zespot zamkniecia: wspomagany sprezyng

¢ Nie generuje uderzeh hydraulicznych

e Wieko (pokrywa) umozliwiajgca biezgcag kontrole wewnetrznych czesci zaworu

bez koniecznosci jego demontazu
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Wewnetrzne elementy zaworu wykonane z materiatow niekorodujacych
Mate straty cisnienia

Praca w dowolnym potozeniu

Otwory kontrolne z korkami

Szczelnos¢ przy wysokim i niskim cisnieniu

Wymagane dokumenty:

e Atest PZH

o Krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych z PN

¢ Karta katalogowa

5.5.2. Odwodnienie liniowe

5.5.4.

5.5.5.

korytko przeznaczone do przyjmowania i odprowadzania wod powierzchniowych
z powierzchni przeznaczonych do ruchu pieszego i/ lub pojazdéw;

koryto ze studzienkg odptywowg z wylotem bocznym lub czotowym

koryto wykonane z betonu widknistego, ktory zapewni¢ ma wiekszg stabilnos¢
przy zredukowanej grubosci scianek;

odwodnienia muszg by¢ odporne na dziatanie mrozu i soli;

ruszty mocowane na korytkach za pomocg systemu bezsrubowego,

zatrzaskowego mocowania.

Wpust podtogowy
Odptyw boczny, z krawedzig przytgczeniowa, z wyjmowanym syfonem,

wysokos¢ zamkniecia wodnego 50 mm.
z nasadkg ze stali nierdzewne;j

z kratkg szczelinowg 138 x 138 mm ze stali nierdzewnej, przykrecana, klasa K 3

Przeplywowy podgrzewacz wody
Przeznaczony jest do ogrzewania wody uzytkowe;.

Mate gabaryty pozwalajgce na zamontowanie bezposrednio przy umywalce
Parametry techniczne:

o Moc grzatki — nie wiecej niz 4 kW

o Napiecia zasilajgce - 230 V

o Woydajnos¢ przy temp. 40 st. C nie mniej niz 1,5 I/min

Umywalka fajansowa, miska ustepowa, baterie inny osprzet i akcesoria

wod-kan.
Dla w/w elementow, przed zakupem Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera odnosnie
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doboru producentow.

5.5.6. Wodomierz skrzydetkowy
— Urzadzenie przeznaczone do pomiaru przeptywu i objetosci wody o temperaturze

do co najmniej do 30°C

— maksymalne cisnienie robocze do 16 bar (PN16)

— z niskim liczydtem osmiobebenkowym (IPG5),

— z zabezpieczeniem antymagnetycznym (odporny na silne zewnetrzne pole
magnetyczne)

— z korpusem mosieznym oraz przystosowane sg do pracy w systemach zdalnego
przekazywania danych (AMR).

— winien spefnia¢ aktualne wymagania metrologicznych MID

— Liczydto hermetyczne odporne na zaparowanie

— Blokada obrotu mechanizmu zliczajgcego, przy obrocie o kat wiekszy niz 360°

— Zabezpieczony przed mechaniczng ingerencjg zewnetrzng

— Zabezpieczenie ograniczajgce skutki zamarzania wody

— Dwustronnie fozyskowany wirnik

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoéci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 6.
Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.
Kontroli podlega:

— szczelnos¢ instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej wraz z zamontowang

armaturg

— zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg

— poprawnos¢ zamontowania przyboréw i urzgdzen

— zgodnos¢ doboru uzytych materiatdw

— badania armatury odcinajgcej na instalacji wodociggowej
Odbidr robét zanikajgcych nalezy zgtaszaé Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem,
aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robaot.
Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywa¢ sie w postaci kontroli biezgcej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru,
ktory powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgadzenia

odpowiedniego protokétu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
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Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujagcej prawidtowosé¢ i
poprawnos¢ wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywaé na
podstawie wynikéw przeprowadzonych bezposrednio pomiardéw lub na podstawie
dokumentu zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uzna¢ za osiggnietg, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami
sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru
robot.

W ramach badania instalacji kanalizacyjnej podejscia i przewody spustowe (piony)
kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody. Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki sprawdza
sie na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem
poprzez ogledziny.
Ogledziny nie powinny wykazac zadnych wyciekow i zawilgocen.

6.1. Materiaty

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje
poprzez porownanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednich norm materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatow i urzgdzen, ze zastosowane materiaty spetniajg

wymagane normami warunki techniczne.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot

Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokonac poprzez porownanie wykonania robét
z Dokumentacjg Projektowg oraz z Warunkami technicznymi.

Kontroli podlega na badaniu:

szczelnoéci instalacji wraz z zamontowang armaturg

— zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowag

— poprawnosci zamontowania urzadzen

— badania armatury odcinajgcej pod wzgledem szczelnosci, doboru, poprawnosci

montazu

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00.00. pkt. 7.

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami

— Dziennik Budowy,

— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

— protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

— protokoét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

— protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tgcznie z wynikami
analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,

— dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen,

8. ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST-00.00 pkt. 8.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,

ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,

— roboty tymczasowe i towarzyszace niezbedne do wykonania prac zasadniczych
— przygotowanie urzgdzen do montazu,

— wykonanie kompletnych instalacji wod-kan

— wykonanie systemu mocowan przewodow,

— wykonanie izolacji termicznych,

— proby szczelno$ci instalacji,

— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— kontrola spawéw

— wykonanie wszelkich niezbednych préb i badan,

— uporzadkowanie obiektu po robotach,

— uzyskanie wszelkich wymaganych dokumentow

— koszty niezbednej obstugi serwisowej,
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

1) PN-EN 12620+A1: 2010 Kruszywa mineralne do betonu;

2) PN-EN 13043: 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruch;
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3) PN-EN 295-1:2013-06 Wyroby kanalizacyjne. Wymagania i badania;

4) PN-EN 124-1: 2015-07 Zwienczenia wpustéw sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesc¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdine
zasady projektowania, wiasciwosci uzytkowe i metody badan;

5) PN-EN 1610: 2015-10 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze;

9.2. Inne

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2015 poz. 1422 z pézn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2015 r. poz. 1989 z pdzn.
zm.)

— Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" z
1994 r.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - T.
Il Instalacje sanitarne.

— Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
12.04.2002 r. - w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢

budynki i ich usytuowanie -Dz. U. nr 75 z 2002 r poz. 690.
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